OTOMATIK KARTOGRAFYADA UYGULANAN VEKTOR GEOMETRI

Dog.Dr. Mehmet YERCt
1_ GIRisg

Kartografik (topografik) veri iglemesinde diisiiniilen iki prensip sifir-
dan baglayarak iglem zamani ve beliek zorlamasidir. Bununla beraber bellek
zorlamasi bir degigkendir ve kullanilacak bilgisayarin gercek sekillenmesine
baglidir. Islem zamani girig/cikis (Input/output) veya eer daha yayginlag _
tirilirsa, veri temel diizenleme sistemi, gercek veri igleme, alt yaptirim
(Sub_routine) bslmesindeki yaptirim iglemlerinin hizi Vb. gibi farkli iglem-
leri igeren bir deyimdir. Veri temel diizenleme sistemleri akla uygun derecede
elverigli olarak dikkat gekmiglerdir ve ayni zamanda aletsel bajlantilidir ;
bu nedenle burada daha fazla tartigilmayacaktir. Gdriilecek olan, diger ayrinti
ve elemanlara gore noktalarin gergek konumlarini "anlamak" icin test paramet-
rerelerini igeren iki ve {i¢ boyutlu nokta, cizgi ve yiizey problemlerine bakma
metodudur. Yaklagim esas olarak vektdryeldir, en az diizeyde bilgisayar argivi

ister ve iglemde (Belki de trigonometrik fonksiyonlar disinda) hizlidir.
2- "KLASIK"METOD (Sadece iki boyutlu)

En genel ADE (Otomatik ¢izim aletleri)XY. diizlemindeki islemler igin

nokta, dliz ¢izgi ve daire igin su esitlikler vardir:

a) X=c
nokta
y=cC

X_X
b) Y=Y +£—:§— (YB—YA) diiz c¢izgi

B~TA .

2 .

c) (x-xC)2+ (y_yc) =R? daire



Yapilan iki diiz ¢izginin veya bir diiz ¢izgi ile bir gemberin kesigmesi,
deger koyma ve bir dizi egitlifi ¢Bzmek ve sonra noktanin istenen olup olmadi-
81in1 test etme olayidir. EZer bu bilgisayar zamaninda binlerce kez yapilirsa
pahali olmasi dogaldir.

Sekil : 1 de diizgiin araliklarla dikine
igaretli cizgileri olan bir dofru ¢izilmig-
c tir. Bu hem ayak hem de kesikli dik ¢izgi -
lerin ikisi igin, diiz ¢izgi boyunca dogrusal
A enterpolasyon ve egri kisminda dairesel en-

terpolasyon olarak isimlendirilir.
Sekil :1

Buna ek olarak daha ileri derecede sorunlar vardir, drnegin

a) Cizgilerin Stelenmesi ®

b) Dairesel yay iglemi.

Bu nedenle agik olarak gdriilmektedir ki bu sorunlari ¢dziimlemede bazi

yeni diiglinceler iyi bir gelisme olacaktir.

3_ ONERILEN METOD, KULLANILAN PARAMETRIK VE VEKTOR OZELLIKLERI
(Sadece iki boyutlu)

Hepsinden 8nce yukarida a), b) ve c¢) de sdzii edilen ii¢ egitligin para-

metrik gekli

d) (x) = Jfc
X
( ) nokta

y c
e) X\ = X

A + A Xp- XA

dogru pargasi
y YA Vg~ Yu

f) X\ =[x + R (Cos ¢ cember
(y) (yc) sin ¢)



e) ve f) deki parametreler X ve ¢ dir. Eger onlar tesbit edilmis birer

ser olarak kabul edilirse e) ve f) ikisi de d) ye indirgenerek bir nokta oliur.

Parametrik gdsterimi vektSryel gekilde toplamak zor degildir. Dofru pargasi

kil: 2 de gdsterilmigtir.

A(

Sekil : 2

Asagidaki iglem yapilabilir.

) dekl A deperini degistirerek D noktasi AB dogru pargasinin yukari veya

sapisina kaydirilabilir. Bdylece D noktasi

B=4+1.GE -5

larak ve gercekte AB doZru pargasi iizerinde herhangi bir nokta olarak

animlanir. Biz D yi A=2 olan bir nokta olarak gdsterelim.

e) nin gdsterimi

D= A
TEA\*p T *a

va donilisiir.

-
Boylece AD

ZAE olur.



arasinda bir dégisimliA ister, Bununla birlikte her iki halde A < 1 dir.

Kalem agagida'nin entervali ig¢in genel terim

(L+1) . (1-1)
N S T

clacaktir. AO bir sabit , i=1, 2,3... n, A <1 dir.

IA
>
[e]

+

=

e

+

A

~~

e

1
K
=
| IO— |

Benzer olarak kalem yukarida entervalleri iginde asagidakini elde ederiz.

h |’ L.i+1I. (i-1) (L+1). i
L"o fTTa CAS M T

Dairesel bir yay boyunca (veya tiim bir c¢ember) iglem yukaridakinin ayni-

dir. L ve I kirig + uzunluklaridir. ve kargilik A ¢ler

A :R. Sin (~4¢1/2) =1L/2 A ¢7 = - 2 arc Sin(L/2R)
A ¢2: R. Sin (~Ado/2) =1/2 A by = = 2 arc Sin(I/2R)
olacaktir.

Kalem agsagida entervali

i) [% -2. (arc$in(L/2R) + arc Sin (I/2R). (i—l):]

(¢0 ~2.i.arc Sin{(L/2R)~2.{(i-1)arc Sin (I/2R)]

olacaktir. ¢=¢ sol, i=1,2,3...n, ¢ > ¢ sag (Sekil:3 de ¢sag=¢B)
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e) ve f) deki parametreler A ve ¢ dir. Eger onlar teshit edilmig birer

ser olarak kabul edilirse e) ve f) ikisi de d) ye indirgenerek bir nokta oiur.

Parametrik gdsterimi vektdryel gekilde toplamak zor degildir. Dogru pargasi

kil: 2 de gdsterilmigtir.

Y

Sekil : 2

Asagidaki iglem yapilabilir.
o e

¢=8~2% , fakat AB=C boylece AB=B-A

) deki A deperini depigtirerek D noktasi AB dogru pargasinin yukari veya

jagisina kaydirilabilir. Bdylece D noktasi
=K+ 2. (B - K

larak ve gergekte AB doZru pargasi iizerinde herhangi bir nokta olarak

animlanir. Biz D yi A=2 olan bir nokta olarak gdsterelim. BSylece AD = 2AB olur.

e) nin g¥sterimi

B =(x, |\
—XA 'XB" XA

yva doniisiir.



"

Benzer olarak ayni geyi daire yavi igin de

e . -> > >
(veya tiim gcember) yapabiliriz. D=C + R

D (Sekil:3' e bakiniz). Simdi D noktasi gember
| B zerinde ¢ nin bir nokta ve sadece bir nokta
3 R ; oldugu cember iizerinde bir nokta gibi tanim-
C/¢, lanacaktir. Boylece f) yi e) ye benzer ¢
X nin verilen bir aralikta kaldipi bir gsekilde
- tekrar yazabiliriz.
Sekil : 3
>
D =({x_ \+ R. (Cos ¢
C
Ye Sin ¢ c
-1
-~
 Uc temel egitlik vektdr seklinde , P b
2= A
A= {XA
\ nokta
Ta Sekil :4
AR = + 2
B = xA [ ®p - XA)
doZru pargasi
Y Vg = Yal

D = X\t R [Cos ¢ Cember
( ) Sin ¢)

dir.



Iki dogru pargasinin kesigimi gekil: 4 de gbsterildigi gibidir.

Hesaplanmasi

o]
I

Xt MEp - x)= ko (g-x)

<
|

= vt Mg = y)= vt we rpyg)

seklinde olacaktir.

A ve u nilin ¢bzlimi, iki bilinmeyenli iki lineer egitligin ¢8ziimiinii benim—

semek olacaktir. Eger gimdi soru "

iki dogru pargasi kesigiyor mu?"  ise
cevabi acikga "hayir" dir. Bu sadece A ve u deger teriminin yoklanmasiyla
gorlilebilir. Eger Oc A < 1 ve O <u < 1 ise kesigme noktasi gercektir. Bu-
nunla beraber eger iki kosul bir arada gergeklesmivorsa, doprular bir dogru
pargasinin disinda birlegirler. BSylece gekil:4 de 0 s u < 1 ve A > 1, diger

bir deyimle dogru parcalari diizlemde kesigmeyen bir durum elde edecepiz.

Eger bir dolu ¢izgi yerine kesikli ¢izgi istenirse, kesik cizgi cizme
aleti olmayan bir ADE de e) wve f) formillerini kullanarak asagidaki sekilde
yapilabilir, Ustalik parametrelerin, kalem agagida ve kalem yukarida igin
entervalle defisir halde birakmaktir. Kalem asagida c¢izgi uzunlugu L ve kalem
yukarida ¢izgi uzunlugu I dir. $imdi d nin dogru parcas:i iizerinde iki nokta
arasindaki uzaklik oldugu, kalem agagida bir dofru parcasi iizerinde % "eski )
< A <"eski X'+L/d  arasinda defigecektir. Benzer olarak kalem yukarida ile

dogru pargasi

" eski A" +L/d < ) ¢ "eskiA " +L/d+1I/d



arasinda bir dégisimli)\ ister. Bununla birlikte her iki halde A < 1 dir.

Kalem agagida'nin entervali igin genel terim

(L+1) . (i-1) L.i+I. (i-1)
g) AFTTTTTTT | <SAS A T

olacaktir. Ao bir sabit , i=1, 2,3... n, X <1 dir.

Benzer olarak kalem yukarida entervalleri icinde asagidakini elde ederiz.

h) { LJ+I.(L&1 [ (L+1). i}
A | < AL | A
o) d ° d

Dairesel bir yay boyunca (veya tiim bir gember) iglem yukaridakinin ayni-

dir. L ve I kirig + uzunluklaridir. ve kargilik A ¢ler

A ¢ : R, Sin (~A¢,/2) =1/2 A ¢; = -2 arc Sin(L/2R)

i

A ¢2: R. Sin (~A¢p/2) =1/2 A by

- 2 arc Sin(I/2R)
olacaktir.

Kalem agagida entervali

i) [q)o -2, (arc$in(L/2R) + arc Sin (I/2R). (i—l)]

[@o ~2.i.arc Sin(L/2R)-2.(i-1)arc Sin (1/2R)]

olacaktir. ¢=¢ sol, i=1,2,3...n, ¢ > ¢ sag (Sekil:3 de ¢sag=¢B)
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Kalem yukarida entervalleri igin
» [o, -2.i.are Sin (L/2R)+ 2.(i-Darc Sin @) <o <
[¢o -2.i(arc Sin (L/2R)+arc Sin (I/2R)ﬂ
elde ederiz.
Eger g) ile i) ve 'h) ile j) kargilagtirilirsa benzerlikler agiktir.
A ve ¢ parametreleri igcin 6 , kalem agagida (dL egittir A ¢ veA A, ,(=L/d)),
parametrelerde bSlgesel degigiklikler igin dL ve kalem yukarida parametre-

lerdeki degigiklikler igin dI kullanarak kalem agagida, dojru pargasi ve
dairesel yay igin genel formiili elde ederiz.

g,1) e, + @+an. (D] <oc [o+ av.i+ar. (-1

ve benzer olarak kalem yukarida igin

h,j) [Co+dL.i+dl.(i-1)] <o [co+ (ar+a1).i]
elde ederiz,

Uygulamada, yeni bir dogru pargasi ciziminde Co ve Ao ikiside sifira
egittir. Bununla beraber dofru pargasinin sonraki kismi (ayni dogru iistiinde)
i¢in kalem havada sirasinin kiicik bir elemani salt estetik gdriig agisindan

aktarilmalidir ki bu sifirdan baglamiyor demektir.

Dairesel yay pargasi igin Co veya $o , ilk konumda sol taraftaki bag -
langig agisi ¢o ($ekil:3 te=¢ A) ile onceki ¢izgi pargasindan gktarilan

kalem yukarida veya kalem agagida i¢in bir miktar toplamina egittir.

Sadece kalem agafida entervali ile ilgilenildiginden yalniz g,i) veya

i) yi kullanarak bir bilgisayar programi yapmak artik kolaydir.

11



e \
A__ — AN
. AN
AN
4A \C
\ ¥A Af, e
\//\ \ A/\
9%\‘5.5\
\(\F" ~
Ve \\\\ \\
\
AN \
\\
4B \¢

Sekil 4A ve 4B diiz gizgi ve dairesel yaylar igin kesik ¢izgi yapimini
gbstermektedir. Ornegin ADE nin sadece }ineer enterpclasyon kolayligi (Veya
yalniz onu kullarnarak) oldugunda dairesél enterpolasyonun nasil yapildigini
agiklamak kolaydir. Sekil 4C de A dan B ye dairesel yay, B ye son baglanti
¢izgisi disinda egit aralikli kiigiik diiz ¢izgi pargalarina ayrilmistir. fki
kirig arasindaki  agisi, bir kirigi gSren merkez agiya egittir. Dairesel
yayin dlizglinligli, 8 nin boyutu gimdi bir sorudur, bazi belirli noktalarda
insan gdzli B agisi bir baglangic degerinden Steye kiiclildligli zaman birlegme

yerlerini secemez.

Boylece tiim sorun ¢i==¢A—i. B ¢, = ¢

i=1l.n
oldufu f) formiiliiniin basitce dogru bir uygulamasidir.

Her ¢, igin dairesel yay fizerinde kesikli bir nokta elde ederiz. ¢is¢8
oldugunda iglem. sona erer ve son nokta B ye diiz bir gizgi pargasiyla bir -

legtirilir. BSylece (i-1) noktasi B ye baglanir.

12



Sekil 5 te AB dogrusuna, merkezden gegen, AB kadar uzunluklu bir dik

¢izdik. Bu yeni dogru igin egitlik dogrudan dogruya gOyle yazilabilir.

N = Xy+ X +A. Vg~ Ya
2

LIRS J ¥AT *p
2

Bu gevre {izerinde bulunan A,B ve C iic nokta-
sindan merkezi bulma probleminde dogrudan
kullanilabilir. N gibi , BC ye orta nokta-
sinda dik bagka bir M konur. §imdi prob -

F . x> s e e .
lem M ile N niin kesigiminin hesaplanmasina

indirgenir,

Sekil : 1 deki problemler hatirlanirsa agagidaki gibi ¢bziilebilecegini

goriiriiz,

Ayak noktalari

2 2 R
d= /QXB-XA) + (yB-yA/ A r i
1= 1,n

t =¢izgi entervali, n,A< 1 ile sinirlidir. Sorun olan formil e) dir. Her

degeri igin bir ayak noktasi vardir. Kesik cizgi parametreleri T=kesik

gizgi uzunlugu oldugu, 0 < 1 < é olarak hesaplanabilir ve kesik ¢izgi uzun-
lugu igin
o, = + 2, ( >\ o+ Y4\
k) BT [ ¥aT A TRy RS yA\
Yt Ay gy ) Xy T %R/
yazabiliriz.

13



Dairesel yay ve kesik ¢izgi ig¢in ¢ esit adimlarla fakat ¢B <¢<h,

olarak degigmelidir. Bu egit adimlar

>
-©
(=

2 2 L ¢ = 2 arc Sin £

2 R (Sekil:6 ya bakiniz).

den ¢bziiliir. t= kesik enterval kirigidir ( ¢, ve ¢y icin .gekil 8 deki

\\i

tanimlara bakiniz).

. . . Ly
Daire iizerindeki ayak noktalari 2
R
x\ = Xq + R Cos (¢A-A¢.i)
( Sekil:6
y Ve Sin (¢,-4¢.1)
Béylece dairesel yay boyunca kesik gizgiler igin egitligi gbyle yaza-
biliriz.

> . .
1) m; = [(x;* K. Cos (4, =0 .1) )\_p (Cos (¢ \=A¢ .1)
(yc+ R. Sin (¢A -Adp 1) ) Sin (¢ A—A¢ .1)
0 < p < T ;(+ igareti kesik g¢izgilerin tiimsek tarafinda olmasi istendigi tak-

dirde kullanilir).

Bir dogru parcasinin Stelenmesi de basit bir iglemdir.

- —_—-——

D - / N
v
, 7
B D
D C.(la___
A X

Sekil:7 Sekil:8

14



Sekil 7 ve 8 deki &telenmis kesik ¢izgi parcalarinin egitlikleri sunlar-

dir,
Fr= Xo + A Xp™X,
ycv : Y YA
F8= x| *+ R. [Cos s
Yp Sin ¢

R, AB yayinin yarigapi ve ¢ , ¢A < ¢4¢B degerleri arasinda degisen, ¢A

AC ve pozitif X ekseni arasindaki, ¢B’ BC ile sonuncu arasindaki agidir.

Klasik metotta bir noktadan bir dogruya olan uzaklik normal gekilde

sbyle yazilabilir.

Ax+ By +C

VAZ + B2

m) d=

S6zli edilen uzakligin cevabini verir fakat ayak noktasi hakkinda bir

fikir vermemektedir. Durum gekil 9 da gdriildiigii gibi olabilir.

F__—~
B4

\
°Cc
A/

Sekil : 9

Onerilen metotta ayak problemi su gekilde goztiliir.

15



A C den AB iizerine dik P=(xc) + yB—yA

Ye

? ¢ [rc]

B : Sonra X

X=X, + A.(xB-xA) =x, +u. (yB-yA)
Y=Y, * A-(yB-yA) =Y *tu .(xA-xB)

dan y yok edilerek
uo=(x,+ A-(XB-XA)—XC)/(YB-YA)

ve A ¢dziliir,

x, tA.(x,-x,)-x
yA+>\-(yB-yA)=yC+ = B A C & - x)

_ A~ *B
Yg T Ya

2
):A-(YB'YA)H\ -(YB-yA) =Yg (yB—yA)+ (xA—xC)(xA-xB)ﬂ(xB—xA) (xA—xB)

. - >

, _(yA-yC) (yA-yB)+(xA-xC)(xA-xB) ) AB . AC

moA ' =\ &5 . 4

oy )% (x-x )2 '
g * (xg7%y
Ornegin ,
A=(-5,2) , B=(3,4) , C=(8,1)
&=(8) §=(8)+u( ZJ her PE [CF] igin
2 1/ \-8

her QE [AB] igin

16



AB ve CF her ikisi igin

[\
+
fas]
It
-
f
X

A ¢oziilirse

~20+ 32) = 32+ 8
2+ 2) = 1- 8u
. - _ 51 _ 3
- 18+ 347 = 33 A= —p—= ——
. 1
izleyerek u= -5 ve

¥ =| -1/2] .](_§)|=+1/2 Varbh= /17 =d

n) bir kez daha hatirlanirsa, efer F,AB araliginda degilse kil >1 veya

X < 0 durumudur, daha ileri iglem yapilmasina gerek yoktur. Bu 8rmegin belir-
tilmig bir koordinat dizisi yardimiyla bir dogru parcasi aragtirmasinda ,

8rnegin ekleme devresinde kullanilabilir, B&ylece her dogru pargasi igin bir A
hesaplanir ve denenir ve yalniz 0 ¢ A € 1 durumunda d hesaplanir. Anin aragtir-
ma toleransi iginde olup olmadigina bagli olarak dogru pargasinin aranilan olup

olmadigina karar verilir,
F ve d nin hesabi agagidaki gekilde yapilir. Hesaplanan A degeri
-5
AB= (xA +k.( B~ xA> .
B~ Ya

¥a

17



egitliginde koyarak F ayak nmoktasini elde ederiz ve d

d= /(xc-xf.)2+ (yc-yF)2 veya d=| u|.|AB|

den ¢8ziilebilir. (Bunun yerine m) kullanilabilir fakat ayni program moddld

burada tanimlanan metotta kullanmak miimkiin degildir).

o) Bir gembere teZet

Sekil:10 dan bir cembere teget dogfrudan

dogruya gdyle yazplabilir.

p) K= xC+R. Cos 9\ + A .R -Sin ¢
(yC+R. Sin ¢ Ces ¢

4, UC BOYUTLU UYGULAMALAR

d) , e) ve f) ye benzer olarak

Sekil :10
Q) X ) .
y Ve nokta
z zq
r) X x\* A X, = xl
y v, ¥, =Y, ¢izgi
z z) z, = 2y
s) X ) x1+>\ xz-Xl+u Xy = Xy
¥ N1 Y2 7 Y1 Y370 ylizey
z z; z, = 2 2y = 27,

18



i

t) X Xo + R. Cos y Cos ¢

v e Cos vy Sin ¢ kiire (Sekil :11)
z. Sin ¢
igin egitlikleri yazabiliriz,
=
\ —R-Sin¥_
|RCas¥
IRSW T

TRCx?

Sekil :11 Sekil:12

t) den gbriilebilecegi gibi boylam ve enlem tiim merkez agilarin dogrudan

doniiglimiinden sonra uygulanabilir.

ﬁ, R. Cos y diizleminde kiireye bir teget gSyle yazilabilir.

u) X\ o [% +R Cos y. Cos ¢\ u.R /=Siny Cos ¢
y Ve +R Cos y. Sin ¢ ~Siny Sin ¢ ( Sekil:12)
R Sin vy Cos vy

> 3 . . . . .
-R i elde edilen teget vektdrle kesigtirilirse - R ve ilk vektdre

dik ikinci bir teget vektdr elde ederiz.

1 3 k
-Cosy Cos¢—-Cosy Sin¢—Siny;§ECosy Sing Cosy - Siny Sing Siny}

-Siny Cos¢-Siny Sin¢ Cos
> . . > . .
J [—Cosy Cos$ Cosy —Siny Cos¢ Slni]+k [Cosy Cos¢ Siny Sin¢d -

Siny Cos¢ Cosy Sin¢]= _{[— Sinqﬂ+—5 [Coscb} +k [(b]

19



Eger bu tekrar yazilirsa

v) [ X Xe +R Cosy Cos¢|+ AR [=-Sin¢
= Yo +R Cosy Sin¢ Cos¢
z R Siny ")

kiireye teget bir diizlem

X) (| x - Xo
y yC+R Cosy Sin¢ Cos¢ -Siny Sin¢

z R Siny )] Cosy

+R Cosy Cos$\+AR/-Sin¢| +u.R[-Siny Cos¢d

genel geklini alacaktir.

Eger v ve u sifir yapilirsa x). p) ye bdylece iki boyutlu olarak
gembere bir tefete indirgenmig olur, efer v) de y=0 konursa beklendigi gibi

v) de p) ye indirgenir.

Benzer olarak r) ve s) de eger u=@ ve 2% zy= @ ise her ikisi de
z = § diizleminde ayni dopru pargasina indirgenir ve t) de y=@ oldupunda

t) bir diizlem iginde bir daireye indirgenir.

Dogru kesigmeleri, kesik gizgiler v.b. iki boyutlu igin oldupu gibi ii¢
boyutlular ig¢in de ayni yolla yapilir. Daha karigik bir durum iki dogru par—
gasinin tam olarak kesigmemesi ve en kisa uzakligin ve /veya en kisa uzak -

l1gin ayak noktalarinin ¢oziilmesi olabilir.

Efer iki dofru pargasiyla baglarsak

Re gy + &
= x1 A X, = x1 B= x3 + u x, - x3
yl Yo = Y1 Y3 Y4 = Y3
z z, - z z

1 2 1



ud > ey o . . i . ee
A ve B her ikisine dik olan d vektdri
d=£x3B= > > >
d=AX B= > + 2
(xz-xl) (y9=y¢) (zz—zl)

.+
(x,7%y) 3,7y (z,-z5) =1 [(yz-yl)(z4-23)~(y4-y3)(zz-zl)]

-_3 I:(xz-xl) (z[.-z3) -(xa-x3) (zz-zl)] +& [(xz-xl) (y4-y3)-(x4—x3) (yz—yl)] : 3=

Eger X ve B nin paralel olmadiklarini disiinlirsek d niin gegebilecegi

yani ayak noktalari, biri A ve biri B {izerinde sadece iki yegane nokta
vardir.

r) ye gbre

xl +A. Xy - x1 +é. d1 = ‘x3 +u. X, = x3
4 Y2 ™1 ) V3| |Ya T Y3
z1 z2 - z1 d3 23 z,4 - 23

ti¢ bilinmeyenli ii¢ egitlikten bagka bir gey olmayan egitligi yazabiliriz.

- >
A ve B de X ve u yerlegtirerek ayak noktalarini elde ederiz ve d

_ 2 2 2
d= /{xFA %pp) * Opp¥pp) * (Zppm7pp)

yardimiyla c¢8ziilebilir.
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Bununla beraber d aranan yegane deger ise klasik yaklagim daha uygun

ve daha hizli olacaktir.

X den gegen ve ﬁ yoniinde olan (bdylece E ne paralel ) bir diizlem

AT S LR - IS | LA A

y Y1 yz_y]. Yy T Y3

z z, z, = 2, z, = 24
seklindedir.

XA ve p yii yok ederek bir diizlemin klasik egitligini buluruz.
Ax+By+Cz+D=0
Normal gekilde d

_Ax+By+Cz+D

A%+ 82+ c?

d

den ¢oziiliir,

Bu vektdr araglariyla, kiireden diizleme veya bir silindire (dikey gekilde)
gibi basit projeksiyon problemlerini, merkezsel bir projeksiyon i¢in bir
projeksiyon merkezi veya ortogonal bir projeksiyon olmasi halinde bir

diizleme dik bir ydn segilerek yapilir.

X xC +R Cos ¢
v| ~ Ve Sin ¢
z z A

C
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Fotogrametrik uygulamada "1sin demeti" metodu gogunlukla ydneltme

iglemleriyle baglantili olarak sik kullanilir.

5. SONUG

$imdi elimizde iki dofru pargasinin, bir dogru pargasinin bir kiireyle
(gember) kesimi, teget iglemleri v.b. igin kullanilacak konumunun iki veya

iic boyutlu olma sorusundan etkilenmeyen matematik bir model vardir.

Ek olarak istenen zamanda bir noktanin gercek konumunu belirleyen A, u,
B,ve ¢ test parametreleri vardir. Bir egitlikte parametre tayin edildigi

zaman esitlik sadece bir noktayi temsil eder.

Bu aragtirmanin hedeflerinden biri olan test kolayligi, diizgiinliik ve
nisbeten hizli yapisiyla bir mini bilgisayar gekillemmesi ig¢in bir dizi
program modiilii iki ve ili¢ boyutlu problemlerde kullanilabilir. Digeri ise

burada agiklandigi iimit edilen program boyutlarindaki diizenleme idi.
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