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ORTOFOTO HARITA YAPIMINDA BIRKAG PROBLEM UZERINE ’

Y.Mih.Vakif ERDOGAN
T.K.G.M.

¢ Ucuz ve hizli harita iiretim teknolojisi olarak kabul edilen ve

son yillarda adindan gokga s8z edilen Ortofoto teknigi {(diferan-

siyel rodresman) ile iilkemizde de iiretim yapilakilecek asamaya
gelinmistir.Ancak bdyle bir {iretim stereodegerlendirmenin vaninda foto-
grafik caligmalarida gerektirdiginden, stereodegerlendirme ic¢in gegerli
olan kurallarin yaninda bazi 8zel kosullarida igerir. Ucus planlari ve
stereodeperlendirmenin bu kogullari gergeklegtirecek sekilde diizenlenmesi
ortofoto kaletesini yiikseltir.

. Resim Olge3i Problemi : Uygun resim Slgeginin saptanmasinda et-

kenler olarak :

- Crtofoto negatif boyutlari,

- Resim 6lgeginden ortofoto Slgegine biiyiitme,

- Stereo degerlendirme aletinin Z-sahasi ve mevcut aktarma ola-
naklarz:, ‘

- Arazi yiikseklik farklari,

- Boyuna ve enine &rtii oranlari, kabul edilirse..

Ortofoto negatif boyutlari: Halen mevrut ortofoto aletlerinde kul-

lanilacak negatif boyutlari (50x78)cm:dir." 1:2500 ve daha biiyiik

6lgekli harita ve planlarin yapimina ait teknik ydnetmelik" kul-

lanilabilir pafta boyutlarini (60x80) cif.ile sinirlandirmigtir

ve anilan yonetmelikte ortofoto teknigi ile harita {iretiminden

s6z edilmemigtir.

On-line sisteminde galisan bu aletlerde ardigik modellerin ayni
ortofoto negatifi iginde agiksiz baglanmalari olanakli depildir.
Su halde anilan ySnetmelikteki boyutlarda ortofoto yapabilmek
i¢in iki ayri negatife pozlanmis modellerin sonradan baski sira-
sinda birlegtirilmesi, yahutta rdprodiikksiyon teknigi uygulamak
gerekirki bunun gii¢liigi ve sakincalari ortadadir. Su halde orto-
foto haritalar ig¢in, ydnetmelikte istenen boyutlardan ¢ok farkla
olmayan deffigik boyutlar ortaya konmalidir. Bdyle bir kabiilde
kullanilabilir ortofoto boyutlari 40x70 cufialinabilir. Bu boyut-
lardaki bir paftanin tek modelle kapatilmasi amaglanarak resim
6lgegi saptanmalidar.

Resimden ortofotoya biiyiitme (V):Anilan aletlerde resimden orto-
fotoya 0,8- 6,0x biiylitme olanakli ise de, resim e@imi ve arazide-
ki yiikseklik farklari nedeni ile resimler kesin bir dlcege sahip
olmadigindan biiyiitmenin sinir degerleri ile galigilmaz.

Presizyon ve kalite ydniinden resimler, 4-5x"'den daha fazla biiyii~
tlilmemelidir. Yine ortofoto kalitesi iizerinde olumsuz etki edecek
roprodiiksiyondan da kaginilmalidir.
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m mo - Resim 8lgek sayisi

m, - Degerléndirme(ortofoto)
Slgek sayisi

1.3. Stereo degerlendirme aletinin Z-sahasi ve aktarma olanaklari:
(Model Slgeginden ortofoto Slcegine bliylitme (G).)

Degerlendirme aletinin min. ve max. Z-sahasi ve mevcut ylksek~
lik sayaci lgekleri, ayrica ortalama araziden olan yiikkseklik
farklari ve total bilyiitme g8zdniine alinarak min. ve max. resim
6lgekleri hesaplanir, secilecek resim 6lgegi bu sinirlar ara-
sinda kalmalidir.
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Ortofoto haritanin kalitesi ydniinden ortalama araziden olan ugug yik-
sekligi (H), dh € + 2 15 H olacak gekilde se¢ilmeli, dolayisiyla bu
kosulu saglayabilecek resim dlgekleri aragtirilmalidir. Gereginde re-
sim Slcegi ve degerlendirme Slgegi degigririlmelidir.(1:500, 1:1000 gi~
bi 6lceklerde olanakli ise normal agili alim kamerasi kullanilmalidir.)
dh 2 % 15 H olan araziler icin total biiylitmenin (V) 0,8 = 4,5 x sinir-
lari arasinda alinmasi uygun olur. :

1.5. Boyuna ve enine drti oranlari: Resim aliminda boyuna bindirme 7 80,
enine bindirme Z 30 veya daha fazla olmalidir. Bdylece kritik arazi
detay: resim ortasina getirilebilsin ve bilyiikk 8lcekli degerlendirmeler-
de pafta irtibatlari daha iyi saglanabilsin. % 30 veya daha biiylk enine
bindirme ile de agiklardan sakinilir ve kolon kenarlarinda ortofoto ka-
litesi yiikseltilir. Su halde bulunacak resim 8lgegi anilan Ortii oranla-
rini saglamalidir.

Genel olarak degigik ortofoto degerlendirme Slgekleri igin toplam
biiylitme ve resim 8lgekleri

M M
d v r

1:1000 4 = 4.5 x 1:4000 - 1:4500

1:2000 4 - 4,5 % 1:8000 - 1:9000

1:2500 4 - 4.5 x 1:10000 - 1:12500

1:5000 3,2 - 4 x 1:16000 - 1:20000

1s alaninin Dogu_Bati 40 cm.Kuzey-Giney 70 cm. boyutlarinda paftalar-—
dan olugtugu, Dogu-Bati ydniinde ve kolon ortasindan f=15 cm. (23x23) kamera
ile 7 60 ve % 30 'luk bindirmeleri saflayacak gekilde resim alimi yapildiina
gbre, yukaridaki kogsullari tagiyan optimal resim Slgekleri:

M M M dh v G \

d m r max i
1:1000 1:3000 1:4300 185 4,3 3 3/2
+1:2000 1:5000 1:8600 740 4.3 2,5 3/2
1:2500 1:7500 1:10750 460 4,3 3 3/2
1:5000 112500 1:21500 1860 4,3 2,5 3/2
2 1

1:5000 1:10000 1:16002 1090 3,2
(Pafta boyutlar1:30 x 60 cm ). .

2.Diferansiyel R8dresman ig¢in diger kurallar :
2.1.Pozlama penceresi ($1it) uzunluBu ve genigligi



p

S

df e tan T. tan E dr - Radyal kayma (lzdiigiim 81ceginde)
2 T - Resim agisi
E - fzleme dogrultusuna dik dogrul-
tuda arazi egimi.
s - Slit uzunlugu

S1it ortasi ve kenarlari arasindaki yiikseklik farkindan kaynaklanan,
slit (pozlama penceresi veya yarik) uzunlugu, arazi egimi ve resim agasina
bagli olan ortofoto da konum hatasi, izleme profili kenarlarinda gift iz-
diizimle kendisini gsterir, nadir noktasindan uzaklagtikcada biiyiir.

Yanilma siniri olarak alinacak bir degere gére, arazi egimi ve igin eko-
nomiside gz Sniinde bulundurularak uygun slit uzunlugu segilmelidir.
Bu tiir hatalar en fazla gok engebeli arazilerde ortaya ¢ikacagindan
ve ortofotoda da izleme y-dofrultusunda yapilacagindan resim ugugu
miimkiin mertebe vadilere ve dag silsilelerine paralel yapilmaladir.Bdy-
lece ortofoto optimum resim kalitesi ile elde edilebilir.
Cok engebeli arazilerde izleme dojrultusunda slit genigligi de
kiigiik tutulmalidir. Bununla da ortofotoda netsiz bdlgelerin ortaya gik-
mas1 Onlenir.

2.2 .Egimli arazide resim alimx :
. AY

a - Bir izdiisiim 1gin1 ile arazi
yiizeyi arasindaki agi

T = Resim agisi
AD - Ayirma derecesi
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a a 15° olmalidir. Aksi takdirde ¢ift veya ii¢ katli izdiigiimler olugur
ve komsu arazi detayi giderek kaybolur. Arazi detayinin resimde max.
ayirmas1 izdiisim 1ginina dik arazi yizeylerinde (Pp ve P3 nok.)ola-
caktir. Py' deki ayirma ise, kullanilan alim objektifinin ayirma dere-
cesi bilindigine gdre (a) ve (1) agilari yardimiyla hesaplanabilir.
Bupun igin Py Py izdiisiim 1s1nina dik yardimci diizlem (b) disliniiliir
ve 1gin demetinin ok kiigiik agili oldugu kabul edilirse resim diizle-
mindeki fotoprafik ayirma derecesinden AD, (T) objedeki ayirmaya gegi-
lebilir.
AD AD(T) .m
T T
AD = AD,.sin ame—-_-____.sin a . .sin a
g b
cos T cos T

Degisik resim agilarinda objedeki ayirma derecesi, a~= 90° de max.
degere erigir. Pratik denemelerden (a) 'nin 10° -15° ile sinirlandiril-
mas1 gerektipi anlasilmistir. a = 0 da biitlin arazi ylizeyi resim diiz-
lemi ile arazi diizlemi ara kesiti {izerine yiZilir. a < 0° de ise
(Yiksek binalarda ve cok sarp arazide...) arazi detayl tamamen drtiilir,
bu gibi durumlarda agiklik agisinin kiigiiltilmesi (Normal agili kamera
kullanma) veya boyuna bindirmenin artirilmasi gerekir. Deperlendirme
kiigiik resim agilarinda yapilmalidir. Ortofoto gibi biiyiik blyliltmelerin
.yapildig1i bir uygulamada bu etki agikga gdriiliir, yer yer netsiz bdlge-
ler ortaya c¢ikarki bu da kaliteyi disiiriir.

Daglik arazilerde ortaya ¢ikabilecek geometrik aykiriliklar ve
kalite bozucu etkenler, resim alimindan &nce saptanarak ucgus planlary
buna gdre diizeltilmeli ve degerlendirme sirasinda da gerekli dnlemler

alinmalidir.

2.3. Kritik modeller : Ozellikle daglik arazilerde ortaya ¢ikabilecek
kritik modellerin bdlumlere ayrilarak
resim ortasinda ve kiiciik resim agi-
larinda degerlendirmesi yerinde olur.

"1:2500 ve Daha Biiyiik Olgekli Ha-—
rita Ve Planlarin Yapimina Ait Teknik
Yonetmelik" 'e, "Ortofoto tekniji ile
de biiylik 8lgekli harita yapilabilecegi,
bu ydntemle harita yapiminda, kullani-—
7 lan alet dzelliklerine gdre degisik re-
; sim 8lgekleri ve aletin ortofoto nega-
1 tif boyutlarina ba3li olarak pafta bo-

yutlarinin ydnetmeligin diger maddele-
rinde belirtilen boyutlardan farkli
alinabilecegi" ek madde olarak konul-
malidir.
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Yine hi¢ s&zii edilmeyen "Fo-
togrametrik nirengi" (Havai nirengi)
konusuda ydnetmelikte yer almali ve
yonetmeligin presizyonla ilgili mad-
delerindeki kogullari sagladigi tak-
tirde noktalarin koordinatlarinin bu
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vontemlede hesaplanabilecegi belirtilmelidir. Avrica anilan yonetmeli-
Zin focogrametrik harita vapimina ait b&liimiinde, resim 6lgeklerinin
belirlenmesi ile il 316,yer kontrol ncktalar: dasilimi ile ilgili
zerle Lanilacak alet ve ¢iziwm masasi Hzellikleri
tie ilgiii degerlendirmede kullanilacak malzeme ile ilgili 338,
ve gizimde kullanilacak ydntem ve malzeme ile ilgili 335 maddelerinin

gozden gecirilerek ekleme ve diizeltme yapilmasinin uygun olacagi diigli_
niilmektedir.
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