Orianstasyon unsurlarinin ve hatalarinin
nokta koordinelerine tesiri
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A — Nokta koordinelerinin zaviyevi Oriantasyon unsurlan
olan ¢, o ve t cinsinden bulunmasi :

Sekil (1), H yiiksekligindeki bir L noktasindan alinmis bir
fotografi gostermektedir. p. arazi noktasi olan herhangi bir P
noktasinin resmidir; p’den vy’ resim esas hattina cizilen dikin
esas hattim kestigi nokta p’; pp nden gecen ufki diizlemin
L’den gecen sakuli LV hattim kestigi noktada n, ve P den
gecen ufki dizlemin LV hattim kestigi nokta N ve L p’ hattim
kestigi noktada P’ ile gosterilirse; sekilden de goriilecegi gibi
(pn) ve (PN) hatlan LV hattina dik ve aym LPN veya
L P,N sakuli diizlem iizerinde bulunduklarindan birbirlerine pa-
raleldirler. Aym sekilde p’'n ve F' N hatlar1 da aym LV sakuli
hattina dik ve aym LF’' N veya L PV sakuli diizlemi iizerinde
bulunduklarindan birbirlerine paraleldirler.

v, Nadir noktasi mebde, v0 hatt1 istikameti 4 y  ve v, nok-
tasinda vO ya sag taraftan cizilecek dikte -+ x" olarak kabul .
edilirse bunlara tekabiil eden, yani V, arazi nadir noktasi arazi
mebdei ve VP veya VP, istikameti de + y’ olarak alinan
koordine sistemine nazaran noktalann koordineleri asagidaki se-
kilde bulunurlar.
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Po2.tif
L resim alma noktasi LNP,LvP’ = resim esas sakuli
| diizlemi.
o fotograf merkezi p np’ =p den gecen ufki
diizlem
v nadir noktasi LNP LVP — LP den gegen sa-
kuli diizlem
vo  resim esas hatt NP =VP,=Y
PP’ p den vo ya gizilen dik PP =P,P,= X*
n pp den gegen ufki diizZlemin PP,=h ==Zp
Lv ¢ekiil 'hattlm kestigi nokta LV=H=1Z
oLv=(tilt, neigung) meyll agist "LN=H.h=Z-17p
vp=Y np:y cost
pp = %X ; nv =y .sint
pp =y ;i Lv="fsect
op = x s Ln =_i'=f.sect—y'sinf
8 — koordinelerin doniiklik acisi |
% == 0 + xm=ov nin doéniikligi (Kantung, Swing)
ou = u=x, ; ov=v=yY,



~ Oriantasyon unsur ve hatalarinin nokta koordinelerine tesiri 15

Lnp’ ve LNP ii;genleri miisabih (benzer) olduklarindan :

l{.‘; —- g,n dlr Burada Ln—LanV:f, sect——.y s]nt

LN=LV—NV=H-h
P'n=vP cos t =y cos t ve

NP’ :VP =Y’ oldugundan :

f. s_ec;_lt_-—yh sin t y (;?s t olur. Buradan da:
Y= (H—h). y: cos t elde edilir.

f.sect —y sint
diger taraftan,

Lpp ve LPF ii;genleri benzer ( musabih ) olduklarindan :
PP — Le _ Ln , pp =1x" ve PP’ de X’ oldugundan,

PP L

X = Ln = _ fsect —y'sint dir. Buradan da :
X LN H—h :
X' =(H-h) [sect _X_ Y sin t kiymeti elde edilir.

netice olarak :

’
X

=(H-h) fsect—y sint

L (1) denklemleri elde edilir.

'y cos t
y sint

Y =®H-b f.sect

Yukarda cikarilan (1) Nolu denklemlerde gerek resim ve ge-
rekse arazi koordineleri, nadir noktass mebde ve esas hat isti-
kametleri de + y’ ve + Y olan koordine sistemide géredir.

Sekil (1) ve (2) den takip edilecegi gibi, yukarda zikredilen
koordine mihverleri ile resmin kenar ortalarm birlestiren resim
mihverleri arasindaki a¢1 6. =% —a=x 4 a dir. Mebdeler

arasindaki mesafede ov=»f.tg t = Ve _|_ v? dir.
Lv= Vg V4P oldugundan,
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sin 0 = V_—_———L— sin t — V__.___.___us + v
b 2 - — |
u' v Vet
Cos = —— ¥ V€ oop — —+ - (2
| Vest+rv | Vf’—_l—u’ v
ovVv ] V u2 -+ v'} f-sectz VP+ug+vi,

kiymetleri elde edilir.

Resmin iki muhtelif koordine sistemindeki eksenler arasmdakl
0 ya arazi iizerinde tekabiil eden v ise :

: tg_\p tg 0 sec t"—T K&_“_g"*__v_ ile tayin edilir, ve do-

layssiyle, ‘
] u,.Vfa'_l_ua_'_vs
sin = — Vet V 3
u +V f fﬂ + u (3) dll’-
v. f
€os P = —
| £y Ve + u?

Arazi koordinelerini resim eksenlerine istinad eden koordme-
ler cinsinden bulmak igin, (1) Nolu denklemlerdekl x vey ye.
rine,

X = x. cos® — ysin 0

y=x.sin 0 +ycosd +ov
ve t ve 0 yi ihtiva eden hadlerin yerine de (2) No. lu clenklem-
lerdeki. (muadilleri) klymetlerl konarak

X' =(H.b) (—vx+uy). Vet |
Ftuxtvy) Ve fv

Y =(H-.h) (—-—ux—y‘y-l-—u’—|—v’).f

Etustvy Vete

denklemleri elde edilir.

- (4)

7
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Boylece elde edilen X’ ve Y’ k¢ordinelerine esas olan sistem,
- nadir noktas: mebde ve resim esas hattina arazide tekabiil eden
istikamette -+ Y’ ekseni olan sistemdir. Yani arazi koordine sis-
‘temi bu ‘gekilde resmin mlhverlenne tckabul eden bir sistem
degildir. o ' _
' Mtbverlen, resmin mihverlerine tekabul eden slstem + Y’ ve
‘= X" sistémine nazaran saat ibresinin aksi istikametine dogm P
" kadak déniik - oldugundan Mebdei nadir noktas: olan ve resim
nithverlerine - tekabﬁl‘ eden arazi koordlne slstcmme gore koor-
'dmeler.

VX = X'cosw-}-Y's

Y::-,); s;nlv-{'-Y co

v | Bu (). No. lu denklemlerdekl X, Y ,» sin Y ve cos \v yerine
3 ve 4 No. lu denklemlerdekl miisavileri. ‘vazedilir ve ifade. isldh
edilirse :°

1 (5) danklemlerlyle bulunur

X=H-b) f.x — ). VPfo 4

o Cuxtvn) VEew o

Y=H-h) fly—v)+u(uy —vx)
E+uxtvy). VEiw

- denklemleri elde edilirki bu suretle resim koordinclerine teka-
bil eden arazi koordineleri olan X ve Y degerlermm resimn
koordineleri x ve y ile nadir noktasmin koordineleri olan vve v
cinsinden ifadesi ve bulunmasi miimkiin olur. Yukardaki 6 No. lu
denklemlerde ; u==f. tgp = f. ¢ vev==1. tgm _f _woldugundan:

(x cos @ — f sin @)
X=H-D Gixgetyma)

o (y-f. tg ) cos 9L (ytg ¢—xtgw) sin -
Y"'(H"h)' (f+xtgo4ytg o)

(6 b
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veya taknbl dl‘arak

i
""(H h)f+x<p-$ ywl

' (y—fo )+(yq>-—xw)q>
R | _
denklemlen elde edlhr kn bu suretle npktalann ,arazl kopg:dinele. :
rinin, cnhetlememn zawyevx unsurlaa olan} W..% ,;ve tnin yardis
miyle hesaplgnmgsma yariyan (6 a) kat denk eri
ribi denklem]en bulunmug olur. -

! -_(5 'b)

Yukarda gikarilan denklemlerin hepsi mubtelif, mlitehawlllerm

kapali tabileridir.. -Bu: ifadeleri Taylor veya Maclaurin silsile- g

leri yardimiyle daha aq,nk ve kullamsli bir sekle sa'l’crﬁak kébxldlr

- $imd1 (6) No.lor denklemlerdekl X veY ';lfadelermm u,’ vev
» mutehavvﬂ’lermg flazaran W =0 ve v_— o cwafmdakx turevlenm' .

(mustaklanm) allrsak

X _ - (H h)

0* X (H h) 2
ou __+ (1+ f’ —f’—
oX (H h) Xy,
v o f P .
X <H h) Hb)ixy iy
v =+ (H f") f" + £ %% o
*X a"%x (HA W) ”y(Hh)xyx
Buav - Tvou f+ T <1+PW“+*T‘ i
Y (H h) y2
= <1+ )
_%_:_‘_ (AH( h)(l'l‘ )’) 2y
____Y_ . (H_h)xy‘
FrOeuumiY SN
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a’Y (H b). (H-h) xy x

> =+ (1+ *-) fo-l- f "F'F
.a"Y' a*Y . (H-h) xy. 2y - g
dvdu _ Oudv _-|- f _f’ f2 | (7)

kiymetlerini. elde ederiz. . .«

Bulunan bu degerler Maclaurin snlsﬂesmde yerlerine - konur
ve yuksek derecell hadfer terkedilirse :

X == ‘“ b) [x—n4+Zyu— &2 ‘)v]+
+<“ h){[u f,),,] ’+((1+——)J—+~fafy—ie,)_‘?*’

i Cadas SONNE
-yi"(H-h)\

(v -<—’>—<1+%>)+
L () (3
+(<1+Y’ )vﬂ} o i

X ve Y nin hesabma yanyan denklemler bulunmus olur.

Bu denklemlerdekx 1kmc1 dcreceden hadlerde nazary itibara
aTmmaz e, SR

'(l —I—-——) a, (?-4) bve (I +Z—)—c lle gostenhrse

““Hth
=Tt (x—-—au—bv ) i
(8a) el_de redilir.g cannls lue
Y=}‘—-l———l3(y—bu—cv); L oo

bu' denklemlerde u=*.tg ¢ ve‘ v =f tg olduéundan
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X = H'f'h_(‘x',—'f(a'tgcp-{-b}tg w))‘ _
T | (8 b) olur.
=_f_ ( —f(btgo +eotg w))

Buradada ¢ ve o kuq,uk olduklarindan tg'lar )zenne kavnsler
konursa

I
o

<:(x—-f<aop+b;.;>)
(y—f(bw+cw)) (8,_0)

<
Il
.

"

o
=

veya

(8d)

X= (H-h)( th,—(l-I-tg Y )tg<P—-(th,tgvy)tg w)
Y==(H—h)(

tg vy-— (tg v, tgvy) tg o — (l+ tg’y,) tg )

dénklemlen elde edilir kl. resim koordmelerme tekabul eden
arazi koordinglerinin, ¢ ve « cinsinden basnt bir ;ekllde elde edi-
lebilmeleri saglanmis olur.

Hatalarin koordinelere tesirleri

Eger yukardaki denklemlerdeki X y,‘ H ile ¢ ve o kiymetleri .
dx, dy, dH, d¢ ve d » kadar hatal olursa, X ve Y koordinelerin-
de dX ve dY kadar bir hata husule getirirler.

dx, dy, dH, d¢p ve d » 'nin koordinelerde husule getirdikleri
bu dX ve dY hatalarmin miktar1 8 No. lu denklemlerin- tiirevle-
rinin. alinmasiyle miimkiin ‘olur.

Bu suretle 8 No. lu denklemlerin x,y, H, ¢ ve o ya nazaran
tiirevleri almarak basitlestirilirse : :
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SX_H-R 3X_ 8K _8X_x
R B ALY I T N
5Y_ 3Y_H-h 8Y_3Y y !
5x'__0 '3y~ f 'dH 8z f

ve ¢ ve kii;iik oldu»kl'armda_n,

.fg(p = ? = -—‘fl— ve tgo=v = —f‘-'— dir binnetice: ‘
8X. . 8X H-b[ TR SR
et N st b anetbxtaye]
3X . 8X H- h | _
Fo=f5y= 1 [~ bi+brtanetextbne]
Y ,BY H h[ |
T=f T 1 _-—bf+(bx+ay)<P+(2by)go]

"8Y. _3Y H-w[-

o=t e[ —cf+2bye+zen o]

denk]emlen elde edlhr

(10)

Eger resmin meyliaz yani 3. 4 dereceyi cok gegmlyorsa 10
-No. lu denklemlerdeki kiigik hadler terkedllebllccegmden veya

"(8.¢) nin tiirevi almdnﬁx takdlrde :

Axx‘—_—.@T".‘lA 2X, =0, AX, = % . AZ

AYx =0, AY, ==@_‘l) ‘Ay”‘A'Y,z_y._,AZ
B S B

X, = g% Ag— (Hb)a. Ap=— (H.b) (

lax 3% pu xy
AX = %.Am_.. (H.h)b.Aco__ (H.h) ( xs )
aY, =Y Ag=— (Hh)b.dp=— (H.h) (5!)

|1 ¢ O fe
AY = Y Ao=—Hb)e.do=— - b) ( y)

©  dw | ' T

7)o |

2o 1V
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~ rnndan,

kiymetleri elde edilir. Eger objektiften noktalara glden §ualarm
sakul lstlkametlyle teskil ettikleri ag1 'y ve komponentleri de ¥,

ve v, ile gosterllecek..olursa, T —tgy.vel = tg v, oldukla-

t

AXx == (Hb) (1 -+ tg? y,)Ay, AYx=0 . e
| axy=o0 | AYy=(H-h) (1 + tg*y,) Ay, |
AXz=(tgy,). Az | AYz=(tgy,). Az - [(12)
AXp=~(H-h)(14tg*y,) Ap | AYo=—(H-b) (tg¥, tgv,) Ap|
AXm::-H-h) (ty 1 tgv,) Ao | AYo——(Hb) (1 +tgé'y,) Aol

zaviyevi d\,g erler cinsinden 1fade edilmis denklemler bulunmus
olur. :

Slmdl koordme 31stem1m % kadar - saat 1bre51 1st1kametmde '
dondiiriildiigii diisiiniiliirse ;
Yem koerdmeler ’ | o |
Xx_—Xcosx—-Ysmni i 13 '
: Yz =X sin x4+ Ycosx ( )
% aqisi kiigikk oldugu takdirde, ) o
Xe =X — Y.x  (13a)
Yo ==Y + X.x olur
gerek » nm kiigiik oldugu gozoniinde bulundurularak veya doﬁ.
rudan doﬁruya (13a) nin tiirevi alimirsa :

| g): = — Y ve g: = 4+ X ve .dolayxsiyl§
A= X g e Y. ax

EYE

(14)
AYr — _gl A)c — +X A%

kiymetleri elde ed;llr Burada Y ve X yerine musavxlerx _olan
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) H. hw. x ‘'ve Hi b. . y kiymetleri konursa, |
AX)%; = f ~h y. Ax ve:
h (14a)
AYx —'1— ox . Ax

seklini alir. Keia,'genc Y = tg LYo ve S = tg Y olduéundan,

o] aXx :;»,;e‘-(a.f.h) - A

N aal ‘ (14b) olur.

Yukarda bulunan denklemler yardumyle ve “ J ‘

dx axdx+axdy+axd +5de+§’$d¢.w

6 .
+8_Y_ dox»-vé
Ay = d+ d+‘6de+ +-——dq>

6Y '
-+ ga‘d‘”. B

'g6zoniinde tutularak,

. dX a e - dz— _H'hydx-—(H.h)(l-l— )dcp (H.h)"ydm
Y “ hdy-i— Ydat t‘:..“xdx (b2 do- (H.h)(l + -;"-:;)dm
‘. , X (15) . S LA
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veya zaviye cinsinden,

dX = (H-h) (14-tg?v,) dyx = (tg v) dz — (H-h) (tgv,) d%
— (H-h) (1+4-tg'y,) dp — (H-h) (tg v, tgy,) do

dY = (H-h) (1 4- tg* v,) dv, +(tgv,) dz 4~ (H-h) (tg v.) dx
— (H-h) (tg v« tgy,)do — (H-h) (14-tg’y,) dw
(15a)

Eger aym noktadan gekilmis meyilli resimile tam ufki gekil-
mis resimin mukayesesi arzu edilirse yani diger bir ifade ile ay-
m noktadan gekilmis olan ufki resim iizerinde husule gelen ve
dX ve dY’ye tekabiil eden dx' ve dy’ kiymetlerinin tayini arzu edi-

lirse, dX ve dY klymetlerinin resim mikyas: ovla'n' Hf_ b lle zar-
bedilmesi lazimdir ki, dz’in tesirinin mikyasa tabi olmadigi gé-
zoniinde bulundurularak,

dx':dx—]— in dz——ydx—f(l-{— —}5,:) dp — ifzdm ve
dy’ =dy+ —% dz + xdx — ;’-‘?thp-—f (1 + -ty;).d(o
' (16)

denklemleri- elde edilir.

Eger x-ve x ile y° ve y koordineleri (L) resim alma nokta-
sindan f mesafedeki ufki ve meyilli resim miistevisi iizerinde de.
gilde 1 mesafedeki ufki ve ayni meyildeki miisteyiler iizerindeki-
koordineler olarak nazar itibara alinarak mukayese edilirse 16
nolu denklem,
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dx -—dx+ dz——ydx-—l(1+ T, d‘?‘-zy d‘” o
| (163) -

dy —dy+ de—l-xdx—' dcp—-—l( -12,3) do

“ve zavnyevx de§erlar cmslnden, :

| &’ = dx+tgy=(y,)dz I(tgy,) dx-1(1+tg* v«)dfe 1(tg Y.tg v, do
dy —dy+tzv, (v,) dz-1(tg v) dx-l(tgvx tgv,) de-1(1 + tg’v,) do

(16b)
sekﬁl;i ‘ahrla:;r. |
OZET:1
uvev vcitisinden kat'i koordineler;
f.(x.u). [’f’—l-u -rv
X = (H-h)
| (f’+ux+wl Ve (1)
. a
o Ply-v)4u (uy.-vx)
Y == (H-h) v
| € +ut+v Vet
P, © vet cinsinden nkat’i kdoidineler :A ‘
(xcos@-fsing) = (Ib)

X:(Hhh). (f+xtgq)+ytg0))- sect
g vy (yf.tgo) cosp+ (ytg@-xtgw)sin @
Y=(H.h). (f+xtgo + ytgo)
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uve v cmsmden ac;dmn; (yan kat 1) koordlneler; ~ ’k

X ifil [ (1 + x’)u' TZ)V] (llb)
Y:

ﬂ—!hrm}g+f)],;

S A

I

f’ll

PRESSSEITE

o f«q:, © vet cmsmden aq,llmls (yan kat 1) koorﬂmeler. . o

Ko B (1 ) ot () 0]

v= B oo () et (14 ) we]

(D)

Sualarmn vertikalle fégkil ettiklé}j :sakuli acilar cinsinden ko- -
~ ordineler:

=HB) {tgr. - (14tg'r) tgr — (g tgv,) tgo] - g
—(H-h) [tg v,) — (tg v tg Y,) tgp — a + tz’ Y tgo 1.

CozETin
Koordine hatalarmm hesabl TN el
S [ g oy Do) ] |
dY,—!:l—l-‘[dY“Fthz-i—xdx.f( )dq) f(1 1;:‘) d,“’] 1
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Veya sakuli a1 degerleri cinsinden :
aX=(HB[0+g) ¢ +(EL) . o (1) de- (1-+tg7) do

(tg = thy) dco]

e \ .

A= [t dr, (L) - de-+ g (.t o

(i b) -(l+tg’Y,)d<n]

veya miinferit olarak

Ay = (H.h) o AYx=0 "
| o AYy = __<H~h) Ay
AXz = T. Az - | AYz = —' LAz (I c)
| AXx::-—y Ax . AY_%‘:—.:—x Ax S
| aXe .-—(H-h)( 14 _~) AYp=—(H-h) ("Y) Ag
| ’;Axm,.._(u.h)("’) bo  AYo=-Hb)(1+ y) Ao




