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Kartografya, yiizyillar boyunca toplumlarin cografi
bilgiyi gdrsellegtirme ve organize etme siireglerinde
merkezi bir rol oynamigtir. Tarih boyunca gelisen bu
disiplin, 6zellikle dijital teknolojilerin ilerlemesiyle birlikte
oénemli  déniigiimler  gegirmistir. Bu  makalede,
kartografyanin tarihsel gelisim sireci incelenmig,
glinimiizdeki durumu degerlendiriimis ve gelecekteki
potansiyel ydénelimleri irdelenmistir. Kartografyanin
temel prensipleri, teknoloji ile nasil uyum sagladigi ve
gelecekte hangi yenilikleri blinyesine katabilecegi
irdelenmistir. Bu makale ile kartografya disiplininin
giderek daha fazla dijitallesecegi ve yapay zeka,
uzaktan algilama, otomatik haritalama, sanal gerceklik
gibi  teknolojilerle daha entegre hale gelecegi
oéngdriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kartografya, Dijital Haritalar,
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Bilgisayar Destekli
Haritalar, Yapay Zeka (YZ).

ABSTRACT

Cartography has played a central role in visualizing
and organizing geographical information throughout
centuries. This discipline, which has evolved
significantly over time, has undergone remarkable
transformations, particularly with the advancement of
digital technologies. This article examines the historical
development of cartography, evaluates its current state,
and explores potential future directions. The
fundamental principles of cartography, its adaptation to
technology, and the innovations it may embrace in the
future are discussed. The study predicts that the
discipline of cartography will become increasingly
digitized and more integrated with technologies such as
artificial intelligence, remote sensing, virtual reality and
automated mapping.

Keywords: Cartography, Digital Maps, Geographic
Information Systems (GIS), Computer-Aided Maps,
Artificial Intelligence (Al).

1. GIRiS

Kartografya, cografi verinin goérsellestiriimesi
ve mekéansal bilginin organize edilmesi igin
kullanilan bir bilim dahdir (Tanrikulu, 2019). ik
haritalarin  basit ¢izimler seklinde magara
duvarlarinda ortaya ¢gikmasindan, dijital haritalarin
yayginlasmasina kadar uzun bir gegmigi
bulunmaktadir. Tarih boyunca, haritalar c¢esitli
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amagclarla  kullanilmig;  toplumlarin  kiltirel,
ekonomik ve bilimsel gelisimlerinde dnemli roller
ustlenmistir ~ (Pickles, 2011). Bu c¢alisma,

kartografyanin tarihsel gelisimini, gunimuzdeki
teknolojik yeniliklerle nasil evrildigini ve gelecekte
hangi yonelimlerin one cikabilecegini
incelemektedir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu g¢alisma kapsaminda kartografyanin
tarihsel gelisim sureci, ginimuz teknolojileri ve
gelecekteki potansiyel ydnelimleri incelenmistir. ilk
olarak, kartografyanin tarihsel gelisimi Uzerine
kapsamli bir literatir taramasi gergeklestirilmistir.
Bu slregte, dinyanin farkli bélgelerinde ve farkli
zaman dilimlerinde ortaya c¢ikan 6nemli harita
ornekleri analiz edilmigtir.

Elde edilen bilgiler, haritacihgin insanlik tarihi
Uzerindeki etkisini ve cografi bilgiye dayali
gorsellestirme yontemlerinin zaman iginde nasil
cesitlendigini ortaya koymak amaciyla
degerlendirilmistir.

3. KARTOGRAFYANIN GEGMiSi

Harita, belirli bir referans sistemine gore
konumlandiriimis  cografi nesneler ve bu
nesnelere dair bilgilerin, 6zel isaretler ve yazilarla
bir duzlem Uzerine aktarilmasidir. Bu aktarim,
insanoglunun ilgilendigi bir bélgenin bir kisminda
ya da tamaminda, belirli bir 6lgek dahilinde yapilir
(Harley ve Woodward, 1987). Kartografya ise,
Uluslararasi Kartografya Birligi (International
Cartographic Association) tarafindan 1995 yilinda;
haritalar ile ilgili bilimsel verilerin islenmesi ve
sanat ¢alismalarini kapsayan, harita yapim sanati,
bilimi ve teknolojisi olarak tanimlanmistir
(Cobanoglu, 2016).

Kartografya tarihine dair onemli asamalar
tanimlanarak gunUmuzdeki durumu
degerlendirilmigtir. Bolim 3.a., 3.b, 3.c. ve 3.¢.de
insanoglunun cografi bilgilerle harita olustururken
belirli sembollere gereksinim duydugundan, bolim
3.d’de yeryuzi dizleme aktarilirken belirli bir
matematiksel formul ile yansitilip bozukluklarin
giderilmesi i¢in projeksiyonlarin kullanildigindan,
bélum 3.e’de 20. vyiuzyllda teknolojinin
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gelismesiyle  yayginlasan Modern  DdOnem
Dijitallesme ve Bilgisayar Destekli Haritalardan
bahsedilmektedir.

Mezhyrich’te Bulunan Harita (MO
12050)

a.

1965 yilinda bir ¢iftginin arazisinde bulunan
mamut kemiklerinin kegfiyle baglatilan arkeolojik
kazilar, bu alanin tarih éncesi bir kamp veya
konaklama merkezi olarak kullanildigini ortaya
koymustur. CroMagnon adi verilen Avrupa Geg
Paleolitik dénemi igerisinde yasamis insanlarin
kullandigi dustnilen bu kamp alaninda fildisi
Uzerine kazih  figlrler bir harita olarak
yorumlanmaktadir. Alanin tarihlendirilmesi
ginimiizden énce (BP) 14.000 yila (MO 12.050)
karsilik gelmektedir. Mezhyrich haritasi, dinya
Uzerinde bilinen en eski harita olarak kabul
edilmektedir. (Cobanoglu, 2016). Mezhyrich
haritasi Sekil 1'de yer almaktadir.

Sekil 1. Mezhyrich Haritasi (“Mezhyrich
archeological site”, 2024)

b. Gatalhdyiik Haritasi (MO 6200)

Catalhdylk'te yer alan dinyanin en eski
haritasi olarak kabul edilen duvar resmi,
Anadolu’da bulunmus bir yerlesimi ve bir
yanardag tasvir eder (Mellaart, 1967). Catalhdyik
haritasi, bu yerlesimin dizenini ve toplumsal
yasami belgeleyen en eski 6rneklerden biridir.
Kartografik agidan disinildiginde, toplumlarin
mekansal Dbilgilerini kaydetme ihtiyacinin bir
gostergesi olarak kabul edilebilir. Catalhdyuk
Haritasi Sekil 2’de yer almaktadir.
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Sekil 2. Catalhéyuk Haritasi (“Dinyanin en eski
yerlesim yeri”, 2024).

Divani Lugati't-Turk Haritasi (1072-
1074)

C.

Kasgarli Mahmud’un Divani Lugati't-Turk adh
eserinde yer alan bu harita, Turk boylarinin
yasadigi cografyalari sembollerle géstermektedir.
Bu harita, Tirk kdltirindn genis cografi alana
yayllimini  belgelemektedir (Kafesoglu, 1984).
Divant Lugati't-Turk’'te yer alan bu harita,
dénemin haritacilik bilgisi ve kdltirel algisini
yansitarak Turk tarihinin kartografik agcidan énemli
bir belgesi olarak kabul edilmektedir (Adalioglu,
2007), Sekil 3'te yer almaktadir.

Sekil 3. Divanu Lagati't-Turk Haritasi (Akalin,
2008)

¢. Piri Reis Haritasi (1513)

Osmanli déneminin Unld denizcisi Piri Reis’in
1513 yihinda hazirladidi harita, Amerika kitasinin
bilinen ilk detayh haritalarindandir. Piri Reis’in
haritas;, Osmanl’nin denizcilik bilgisini ve
haritacilik bilgisini ortaya koymaktadir (Kafesoglu,
1984). Bu harita, Guney Amerika kiyilarini
sasirtici bir dogrulukla tasvir ederek, dénemin en



Harita Dergisi, Ocak 2025; 173: 30-38

Kartografyanin Gegmisi, Giiniimiizii ve Gelecegi Uzerine inceleme

gelismis haritacilik tekniklerini sergiler. Sekil 4'te
yer almaktadir.

Sekil 4. Piri Reis Haritasi (“The Piri Reis World
Map”, 2024)

d. Cografi Kesifler Cagi ve Gerardus
Mercator’un Haritasi (1569)

Gerardus Mercator’'un 1569 yilinda gelistirdigi
projeksiyon sistemi, haritacilikta ¢igir agmistir.
Merkator projeksiyonu, &zellikle denizcilikte
kullanilabilirligi artirmigtir ve modern haritaciligin

temel taslarindan biri olmustur. Sekil 5'te
Gerardus Mercatorun Dinya haritasi yer
almaktadir.

Sekil 5. Gerardus Mercator’'un Diinya Haritasi
(“Haritacih@in tarihsel gelisimi”, 2024)
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e. Modern Donem Dijitallesme ve
Bilgisayar Destekli Haritalar (20. Yiizyil)
20. yuzyilda  bilgisayar teknolojilerinin

gelisimiyle haritalar dijital ortama tagsinmis, yiksek
dogruluk oranlariyla Uretiimeye baslanmistir.
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve uydu
goruntileme, cevresel analizler ve kentsel
planlamada énemli bir rol oynamaktadir.

4. GUNUMUZ KARTOGRAFYA
TEKNOLOJILERI

Gunimuzde, gegmise kiyasla ¢ok daha fazla
konumsal verinin  mevcut olmasi, cesitli
algilayicilar araciligiyla gercek zamanh veri
toplanmasi  ve bu verilerin entegre veri
tabanlarinda belirli  standartlar ve kurallar
dogrultusunda depolanabilmesi, harita olusturma
sureclerine katki saglayan tum disiplinleri ve
dolayisiyla kartografyayi etkilemistir (Monmonier,
1991). Haritalar, bu bulyldk veri setleriyle
kullanicilar arasinda etkili bir ara yiz haline
gelmeye baslamistir. Bu baglamda, teknoloji
odakli bir déniisim yasansa da, birgok kartografik
ilke degismemis, blyulk veri yogunlugu arasinda
bazilari daha da 6n plana ¢ikmistir.

Modern haritacilik ve kartografya bilimi, harita
kullanicilarina konumsal iligkiler kurma, karar
alicilari destekleme ve genel olarak kalkinma,
ekonomik gelisim ile risk yonetimi alanlarinda kritik
bir rol oynamaktadir. Bu rol, kartografyanin
Onemini vurgularken, ayni zamanda surekli
gelisen teknolojilerle etkilesim iginde kalarak,
harita kullanicilarinin ilgisini ¢ekecek Urinler
Uretmeye devam edeceginin  bir teminati
olmaktadir. Bu teknolojiler arasinda en belirgin
olanlar; Bolim 4.b. Cografi Bilgi Sistemleri, B6lim
4.c. Web Tabanli Haritalar ve Mobil Uygulamalar
ve BoOlum 4.c. de yer alan Yapay Zeka gibi
araclardir. Bu teknolojiler, cografi verilerin etkin bir
sekilde yonetilmesi, karar alma sireclerinin
hizlanmasi ve yerel ile kuresel dlgekte sorunlarin
¢ozulmesinde kritik bir rol oynamaktadir.

a. Projeksiyonlar ve Koordinat Sistemleri

Harita yapiminda kullanilan projeksiyonlar ve
koordinat sistemleri, yer ylzeyinin iki boyutlu bir
dizleme aktariimasinda rol oynamaktadir.
Projeksiyonlar, dinya yuzeyindeki noktalarin
harita Gzerinde dogru bir sekilde temsil edilmesini
saglarken, farkli projeksiyon tlrleri, harita
yapiminda kullanilan alan, mesafe ve agi bilgilerini
dogru yansitabilmek amaciyla segilir (Bildirici,

2023). Merkator  Projeksiyonu,  denizcilik
haritalarinda siklikla tercih edilen bir projeksiyon
turdddr.  Ancak, kutup bodlgelerinde ciddi

distorsiyonlara yol agmaktadir.
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Tablo 1. Kullanim amacina goére projeksiyon se¢iminin avantajlari ve dezavantajlari.

Projeksiyon Kullanim Alani

Avantajlar Dezavantajlar

Denizcilik, Yon ve mesafe Kutuplarda bozulmal
Merkator Deniz Yollari dogrulugu, uluplarda bozu'matar,
Haritalari denizcilikte kullanilir. alan yanli temsil edili.
Bolgesel o Kutuplara yakin
Lambert anformal Haritalar, Orta enlemlerde dcggru bélgeleprde b)c:zulma
Konik Hava Haritalari mesafe ve alan saglar. yasanr.
Kuguk
T Alanlar, Kiguk alanlar, ekvatorda Buyulk alanlarda
ransverse Merkator T N o
opograf yuksek dogruluk. bozulmalar artar.
Haritalar

Merkator Projeksiyonu, dogrusal mesafe ve
yon bilgisi saglamakta basarihdir, ancak kutuplara
yakin bdlgelerde buylk bozulmalar meydana
gelmektedir. Lambert Konformal Konik ve
Transverse Merkator gibi projeksiyonlar, dzellikle
bélgesel haritalar igin daha uygundur ve belirli
bélgelerde dogrulugu artirmaktadir (Bildirici 2019).

Projeksiyon  seg¢imi, haritanin  kullanim
amacina goére yapilmalidir. Kullanim amacina
gére projeksiyon seciminin avantajlari  ve
dezavantajlari Tablo 1’de yer almaktadir. Ayrica,
koordinat sistemleri, projeksiyonlarla birlikte
kullanilarak, harita Gzerindeki her noktanin dliinya
Uzerindeki gergek konumunu belirler. Enlem ve
boylam gibi cografi koordinatlar veya dizlem
koordinatlari (X, Y, Z), harita Gzerindeki konumlari
tanimlamak igin kullanilir.

b. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), mekansal
verilerin dijital ortamda toplanmasi, analiz edilmesi
ve (gorsellestiriimesi sureclerini  batincdl  bir
sekilde yoneten yenilikgi bir teknolojidir. CBS,
cografi verileri etkili bir sekilde isleyerek
kullanicilara kapsamli analizler yapma imkani
tanir. Bu sistemler yalnizca verilerin depolanmasi
ile sinirli kalmaz; ayni zamanda bu verilerin harita
Uzerinde  gorsellestiriimesini, analize  tabi
tutulmasini ve anlamli sonuglar Uretilmesini de
saglar (Ulugtekin ve Bildirici, 1997). CBS, dzellikle
sehir planlama, ulasim yonetimi ve afet yénetimi
gibi stratejik alanlarda kritik bir rol oynamaktadir.

Milli haritacihlk kurumu olan Milli Savunma
Bakanligi Harita Genel Muduarlugu (HGM) CBS'yi

verilerin depolanmasi, gdrsellestiriimesi, veri
analizi ile harita yapimasi, islemlerin
otomatiklestirilerek  hizlandinimasi  amaciyla

kullanmaktadir. Ayrica belediyelerde kentsel
gelisim planlamasi kapsaminda, sehrin genisleme
surecine, altyapr ihtiyaglarina ve c¢evresel
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etkenlere iligkin verilerin toplanmasi ve analiz
edilmesinde CBS oOnemli bir ara¢ olarak
kullaniimaktadir. Benzer sekilde, Sehirlerin ulagim
ag1 yonetiminde, trafik yogunlugu, yol givenligi ve
toplu tasimanin verimli bir sekilde dlizenlenmesi
icin CBS teknolojilerinden yararlaniimaktadir. Bu
gibi projeler, sehirlerin daha verimli yénetilmesini
saglamakta ve yerel ydnetimlerin stratejik karar
alma sureglerini desteklemektedir. Tablo 2’de
CBS’nin 6rnek kullanim alanlari yer almaktadir.

Tablo 2. CBS ile planlanan projeler ve kullanim
alanlart.

Proje Kullanim Alani
Kentsel  Altyapi ihtiyaclarinin belirlenmesi,
Gelisim cevresel etki analizi

Trafik analizleri, toplu tagima
Ulasim A .
Agi yonetimi, alternatif rota
planlamasi
Deprem
Sonrasi Hasar tespiti, etki analizi, hizl

Hasar mudahale planlamasi

Tespiti

c. Web Tabanlh Haritalar ve Mobil
Uygulamalar

Web tabanli haritalar ve mobil uygulamalar,
cografi bilgilere erisim sureclerini hizlandirmakta
ve kullanicilarin bu verilere etkilesimli bir sekilde
ulasmalarini saglamaktadir. internet (izerinden
erigilebilen harita platformlari, kullanicilarin gergek
zamanli veri gorsellestirmelerine olanak tanirken,
ayni zamanda bu verilerin aktif bir sekilde
glncellenmesini ve paylasiimasini da muimkin
kilmaktadir. Web tabanli haritalar, bireylerin
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cografi verileri hizli bir sekilde edinmelerine ve bu
veriler Uzerinde islem yapmalarina imkan saglar
(Bildirici, Boge ve Alpsal, 2009).

Google Maps gibi uygulamalar, anlk trafik
bilgileri, yol tarifleri ve mekan aramalari gibi temel
hizmetlerin yani sira, OpenStreetMap gibi
katihmeci  projeler, gonulld  katkilarla ~ surekli
glncellenen haritalar saglar. Bu tir uygulamalar,
kullanicilar ve topluluklar igin énemli bir harita
kaynagi olugturmaktadir.

HGM tarafindan vatandaslar ile kamu kurum ve
kuruluglarinin harita ihtiyaglarinin karsgilanmasi,
veri ve yazihmda diga bagimlihiginin azaltiimasi ve
dijital dondsime althk saglanmasi igin  millt
imkanlarla HGM Atlas uygulamasi gelistirilmistir.
HGM Atlas uygulamasi resmi Sekil 6’da yer
almaktadir. Bu sayisal uygulama ile farkl tema ve
iceriklerde  haritalar ve  goéruntt  altliklari
sunulmakta, cadde ve sokak seviyesine kadar
yapilan gorunttlemeler ile eczane, okul, kamu
binasi, otoblis duragdi gibi sik¢a ihtiya¢g duyulan
detaylara ulasilabilmektedir. Ayni zamanda
Meteoroloji Genel Mudurligiinden ve Afet ve Acil
Durum Yonetimi Baskanhgindan (AFAD web
servisleri aracihgl ile alinan hava durumu ve

Ayrica millt harita kullaniminin
yayginlastiriimasi i¢in 2024 yil icinde HGM Mobil
uygulamasi HGM tarafindan yayimlanmistir. HGM
Mobil uygulamasi resmi Sekil 7°de yer almaktadir.
HGM Mobil, web tabanl bir haritacilik, cografi bilgi
sistemi ve cografi analiz platformudur. Millt
menfaatlere uygun olarak hazirlanan siyasi, fiziki
ve topografik haritalar ile ortofotolari sunan bu
uygulama, konumsal arama ve sorgulama
yeteneklerine sahip bir 3B mobil uygulamadir.

HGM Mobil, Android ve iOS igletim sistemli
cihazlar igin gelistiriimis olup, her iki platformun
uygulama  marketlerinden  Ucretsiz  olarak
indirilebilir. HGM Mobil, yabanci mensgeli harita ve
cografi bilgi sistemleri uygulamalarina olan
bagimlihgi ortadan kaldirmak, verileri millt
sunucularda guvenli bir sekilde muhafaza etmek
ve olasi guivenlik sorunlarini engellemek amaciyla
geligtirilmigtir.

Mobil cihazlar ile entegre edilen GPS
ozellikleri, harita kullanimini daha etkilesimli hale
getirmektedir.  Kullanicilar, harita Uzerindeki
konumlarini belirleyebilir, rota olusturabilir, ihtiyac
duydugu dlgumleri yapabilir, vektdr veri ekleyebilir
ve harita Uzerinde gezinerek ihtiya¢c duyduklari

deprem bilgileri canli olarak sunulmaktadir. verilere kolayca ulasabilirler. Ayrica, afet
Mevcut durumda AFAD, TKGM Parsel Sorgu, E- durumlarinda, anlik olarak mobil uygulamalar
Devlet gibi sayisal harita uygulamalari sunan 80 Uzerinden  cografi  bilgilerin  paylasiimasi,
kamu kurumu uygulamasinda HGM Atlas toplumsal glvenlik acgisindan ©nemli bir rol
haritalari kullaniimaktadir. oynamaktadir.
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Sekil 6. HGM Atlas Uygulamasi

34



Harita Dergisi, Ocak 2025; 173: 30-38

Ahmet Sezgin AKTAS, Ibrahim YILMAZ, Mustafa YILMAZ

Kullanici Girisi

Giris

Kayit Ol

@ TC. Harita Genel Midarluga
rivacy Policy

6 TC. Harita Genel Miidirlogi

Sekil 7. HGM Mobil Uygulamasi

¢. Kartografyada Yapay Zeka Kullanimi

Yapay Zeka (YZ) biylk cografi verilerin
islenmesi ve yorumlanmasi igin kullaniimaktadir.
YZ raster veri ile calismaktadir ve vektor veri ile
girdi-cikti islemi igin yeterince gelismemistir.
GunUmizde yeterli seviyeye gelmemis olmasina
ragmen YZ kullanilarak, detay toplama,
segmentasyon istenilen bdlgenin tematik haritalari
vb. yapilabilmektedir. Fakat olusturulan haritanin
Ozerk bdlgeler ve tampon bdlgeler vb. gibi milli
menfaatlere  uygunlugunun kontrol edilmesi
gerekmektedir. YZ ile olusturulan Avrupa Ulkeleri
haritasi Sekil 8'de yer almaktadir.

Sekil 8. FluxPro Al ile Olugturulan Avrupa
Haritasi (“FluxPro Al”, 2024)
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5. KARTOGRAFYANIN GELECEGI

Kartografya, gelisen teknoloji ile birlikte cok
daha dinamik ve ¢ok boyutlu bir hale gelmektedir.
Bolim 5.a. Yapay Zeka (YZ), ve bolim 5.b.
Arttinlmis Gergeklik (AR) ve Sanal Gergeklik (VR)
gibi yeni nesil teknolojiler, haritalarin analiz
sureclerini  hizlandirarak daha etkilesimli  bir
kullanici deneyimi sunmakta ve gevresel verilerin
izlenebilirligini  artirmaktadir.  Bu  bdélimde,
gelecekte ©6ne c¢ikmasi beklenen bazi énemli
teknolojik gelismeler ele alinmaktadir.

a. Yapay Zeka Destekli Haritalar

Gelecekte YZ, haritacilik alaninda verilerin
otomatik olarak islenmesi ve analiz edilmesi
sureglerinde anahtar bir rol Ustlenecektir. YZ
algoritmalarinin, afet sonrasi hasar tespiti, trafik
yogunlugu analizi ve kullanici davranislarina gére
rota optimizasyonu gibi alanlarda insan
mudahalesini en aza indirerek haritalarin
guncellenme hizint énemli dlglide artirmasi
beklenmektedir.

Ornegin, bir deprem sonrasinda hasar géren
alanlarin hizlh ve dogru sekilde tespit edilmesi,
geleneksel ydntemlerle glnler hatta haftalar
surebilirken, YZ destekli haritalar sayesinde bu
analizlerin  dakikalar iginde yapilabilecegi
ongorilmektedir. Drone veya uydular tarafindan
toplanan goéruntiler, YZ algoritmalariyla aninda

islenerek dogrudan harita Uzerinde
gorsellestirilecektir. Bu sayede, afet bdlgelerinde
hizli ve etkili bir muldahale plani

olusturulabilecektir. Yine benzer sekilde, orman
yanginlari veya sel felaketleri gibi dogal afetlerde,
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anlik veriler YZ tarafindan islenerek hasar
haritalari olusturulabilecek ve kurtarma
operasyonlari daha etkili bir sekilde koordine
edilebilecektir.

YZ'nin sehir igi ulagimda trafik akisini optimize
etmek ve bireylerin seyahat tercihlerini analiz
etmek icin de kullanilmasi beklenmektedir. Yol
guzergahi onerileri sunan harita uygulamalari,
trafik yogunlugunu anlik olarak analiz ederek
kullanicilara en hizli veya en az trafik olan rotalari
onerme kapasitesine sahip olacaktir. YZ
algoritmalarinin, kullanicilarin seyahat
aliskanliklarini analiz ederek gizergah &nerilerini
kisisellestirmesi ve trafijin gin igindeki yogunluk
dagilimina gére optimize edilmis éneriler sunmasi
ongoriulmektedir. Ornegin, her sabah ayni
glizergahtan ise giden bir kullanicinin rotasi, o
anda mevcut trafik durumuna goére optimize
edilerek kullaniciya en hizli yol 6nerilebilecektir.
Bu tur YZ destekli harita uygulamalarinin, trafik
yogunlugunu azaltarak sehir igi ulasimi daha
verimli hale getirecedi distinilmektedir.

Tarim sektérinde de YZ destekli haritalarin
kullanimi yayginlagsacaktir. Uydu verileri ve YZ
algoritmalari ile arazilerin verimliligi, topragin
besin degeri ve su ihtiyaci gibi detayli bilgiler elde
edilebilecek ve bdylece tarimsal faaliyetler daha
verimli bir sekilde planlanabilecektir. YZ destekli
haritalarin, ekim yapilacak alanlarin durumunu
ayrintih  bir gsekilde haritalandirarak tarimsal
verimliligi artirmasi ve surdudrulebilir  tarim
uygulamalarinin yayginlagmasina katki saglamasi
beklenmektedir. Bu gelismelerin, o6zellikle iklim
degisikligi nedeniyle su ve besin kaynaklar
konusunda giderek artan zorluklarla basa ¢ikmak
igin kritik bir dnem tasiyacagi 6ngoriimektedir.

b. Artirlmis Gergeklik (Augmented
Reality) ve Sanal Gergeklik (Virtual
Reality) Teknolojileri

Gelecekte, artinlmis gergeklik (AR) ve sanal
gerceklik (VR) teknolojilerinin haritacilik alaninda
kullanici  deneyimini kdokten  degistirmesi
beklenmektedir. Bu teknolojilerin  sagladidi
imkanlarla kullanicilar, mekansal bilgilere daha
etkilesimli bir sekilde erisecek ve gevrelerindeki
dinyay! daha detayli bir sekilde
kesfedebileceklerdir. AR teknolojisi, gercek diinya
g6rintistnin Uzerine dijital bilgilerin entegre
edilmesiyle, kullanicilarin gevresindeki yapilar ve

mekanlar  hakkinda anlik bilgi almalarini
saglayacaktir.
Ongorillere  goére, AR destekli harita

uygulamalariyla bir sehirde yurtyen bir kigi, mobil
cihazini veya AR go6zIligunu kullanarak etrafindaki
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binalarin i¢ planlarini, tarihgelerini ya da turistik
degere sahip noktalar hakkinda bilgi alabilecektir.
Bu 6zellikler, 6zellikle turizm sektdru igin buyuk bir
yenilik sunacaktir. Ziyaretcilerin sehirlerdeki tarihi
ve kiltirel alanlari daha derinlemesine
deneyimleyebilmeleri icin AR destekli haritalar,
onlara yalnizca yén bulma imkani saglamayacak;
ayni zamanda ziyaret edilen mekanlarin tarihgesi,
mimarisi ve kiltirel dnemi hakkinda ayrintili bilgi
sunacaktir. Bu sayede, turistler miizeler, anitlar ve
tarihi yapilar gibi noktalarda ¢ok daha zengin ve
kisisellegtirilmig bir gezi deneyimi
yasayabileceklerdir.

Egitim alaninda da AR ve VR teknolojilerinin
sagladigi etkilesimli haritalar, 6grencilerin cografi,
tarini veya bilimsel bilgileri deneyimleyerek
dgrenmelerine olanak taniyacaktir. Ornegin, VR
g6zlukleri ile 6grenciler antik bir sehrin haritasinda
sanal olarak gezinebilecek, dénemin cografi ve

mimari Ozelliklerini gorsel olarak
inceleyebilecektir.  Tarihte 6nemli  olaylarin
yasandigi mekanlarin sanal ortamda

deneyimlenmesi, tarih veya cografya derslerinde
teorik bilgiyi somut hale getirerek 6gdrencilerin
konuyu daha derinlemesine kavramalarina olanak
taniyacaktir. Egitimde bu tlr uygulamalarin
yayginlagsmasiyla birlikte, 6grenme slrecinin daha
etkili hale gelmesi ve Ogrencilerin mekansal
farkindaliklarinin gliclenmesi beklenmektedir.

AR ve VR teknolojilerinin gelecekteki gelisimi,
haritalarin yalnizca yén bulma veya bilgi sunma
islevinden ¢ikarak kullanicilarla etkilesime gegen
ve deneyim odakli bir bilgi araci haline gelmesini
sag@layacaktir. Bu teknolojiler sayesinde insanlar,
mekéansal ve tarihi bilgilere daha derinlemesine
ulasabilecek ve glinlik yasamda haritalari daha
aktif bir sekilde kullanabilecektir.

6. BULGULAR

Yapilan incelemeler ve analizler
dogrultusunda, kartografyanin hem ge¢miste hem
de gunumulzde teknolojik gelismelerle nasil
sekillendigi ve gelecekte nasil evrilecegi Uzerine
onemli bulgular elde edilmistir. Ozellikle dijital
teknolojilerin haritalama sureglerine etkisi, harita
Uretiminde dogruluk ve hiz agisindan Onemli
iyilesmelere yol agmistir. CBS, uydu goruntileme
ve YZ teknolojilerinin entegrasyonu ile harita
yapim slreci daha karmasik ve interaktif hale
gelmigtir. Bu baglamda, geleneksel haritalama
ydntemlerinin yerini daha esnek ve dinamik dijital
haritalara birakmaya basladigi gézlemlenmistir.

Ayrica, web tabanli haritalar ve mobil
uygulamalarin kullanici etkilesimini artirarak harita
kullanimini daha erigilebilir hale getirdidi tespit
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edilmistir. Yine, YZ ile tematik haritalarin
olusturulmasi, harita Uretiminde daha &nce
gorilmeyen hiz ve verimlilik seviyelerine

ulasiimasina olanak saglamaktadir. Ancak, bu
teknolojilerin henliz tam anlamiyla olgunlagsmadigi
ve bazi sinirlamalari barindirdigi da bulgular
arasinda yer almaktadir. Gelecekte, harita
yapiminda kullanilan algoritmalarin geligtiriimesi
ve veri dogrulugunun artirilmasi gerektigi
sonucuna varilmistir.

7. SONUCLAR VE TARTISMA

insanoglu, yeryliziini anlamlandirmak ve
cevresindeki dunyayr daha iyi kavrayabilmek
amaciyla tarih boyunca haritalar yapmistir. Bu
haritalar, ilk ¢aglardan itibaren insanhdin cografi
bilgileri toplama, kaydetme ve iletme bigimini
sekillendirmistir. Gegmiste oldugu gibi, gelecekte
de cografi verilerin sunuldugu haritalarin varlig
devam edecektir. Ancak, haritalarin tasarimi,
olusturulma ydéntemleri ve sunum sekilleri giderek
daha fazla degisime ugrayacaktir. Buglin hala
geleneksel haritalar 6nemli bir yer tutmakla
birlikte, dijital teknolojiler ve gelisen araglar
sayesinde haritalarin islevselligi artmistir. Cografi
verilerin sayisi hizla artmakta ve bu verilerin
toplanmasi, yonetilmesi ve analiz edilmesi giderek
daha karmasik bir hale gelmektedir. Veri
biyldikge, bu verilerin anlamh bir bigcimde
islenmesi ve kullaniimasi da guglesmektedir. Bu
noktada, gelecekteki harita olusturma ve cografi
analiz sureglerinin blylk o&lgide YZ destekli
sistemlerle sekillenecegi 0Ongorulmektedir. YZ,
Ozellikle buyuk veri setlerinin analizinde buyUk bir
potansiyel tasimaktadir. YZ, karmasik verilerin
hizla islenmesini ve anlamli  sonuglara
donusturtulmesini saglamakta daha etkili ve verimli
bir ¢6zim sunmaktadir.

Ozellikle raster tabanl iglemler, YZ destekli
sistemler tarafindan daha hizli ve performansli bir
sekilde gergeklestirilebilmektedir. Bu, harita yapim
surecinde harita analizlerinin hizlanmasini ve
daha dogru sonuglar elde edilmesini
saglayacaktir. Ancak, gelecekte yalnizca raster
veriler degil, ayni zamanda vektdr tabanli veriler
Uzerinde de YZ teknolojilerinin kullaniimasi
beklenmektedir. Vektor veriler Uzerinde analiz,
genellestirme, harita olusturma gibi islemler daha
gelismis algoritmalarla yapilabilecek ve bu
sureglerin daha  verimli hale  gelmesi
saglanacaktir. Bunlarin yani sira, VR ve AR
teknolojileri de cografi verilerin sunum sekillerini
donustirecektir.

VR teknolojileri, kullanicilarin haritalara ve
cografi verilere daha etkilesimli bir bigcimde
erismelerini saglayacak, ayni zamanda harita
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verilerini 3D ortamda gorsellestirerek daha
derinlemesine  analiz  yapimasina  imkan
taniyacaktir. Bu teknolojiler, harita kullanicilarinin
verileri sadece ekranlarda degil, sanal ortamda da
daha gercekci bir bicimde deneyimlemelerine
olanak taniyacaktir.

Sonug¢ olarak, gelecekteki harita Gretim
sureglerinin daha entegre, hizli ve kullanici dostu
olacagi; YZ destekli analizlerin, VR ve AR
teknolojilerinin de katkilaryla, harita ve cografi
verilerin gok daha etkili bir sekilde sunulacagi ve
kullanilacagi 6ngoérulmektedir. Bu gelismeler hem
harita tasarimcilari hem de harita kullanicilari igin
daha verimli ve interaktif bir deneyim yaratacak,
cografi bilgi sistemleri alaninda devrim niteliginde
yeniliklere yol agacaktir.
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