KARTOGRAFYADA OTOMASYON ()

¢eviren: Memduh ULGEN
Harita Genel Midirligi

1yi organize edilmig bir grup ¢aligmasini gerektiren "Kartodrafya-
da Otomasyon”, uygulanig prensip, kogul ve yararlarinin llkemizde ilk kez
Harita Genel Midiirliii'nde aragtirildidar giincel bir konu olarak gorilmek-
tedir.

Bu sdzden olarak, kartografyada otomasyon konusunda incelemelerde
bulunmak iizere Harita Genel Midiiri Korgeneral Mahmut ULKER bagkanliginda
Genel Midiirliik 'ten bir heyet, 2-16 Subat 1975 tarihleri arasinda, Ingilte-
re Askerf Mesaha Direktorliigii ve Federal Almanya Askeri Cografya Direktér-
ligii 'nii ziyaret etmig olup, karto§rafyada otomasyon konusundaki inceleme-
leri Szetleyen bir ziyaret raporu diizenlenmigtir.

Bu ¢eviride ise, Fransa'da uygulanan ve oldukga olumlu sonuglarin
alindigi "Kartodrafya'da Otomasyon" konusunda Szsel amagli bilgiler sunu-
lacaktar.
Otomatik Kartografya, biiyiik ¢aptaki &zel kartodrafik dokiimanlarin
liretilmesi olasilidadar.
Harita g¢izgilerinin sayisal dederlere dénligtiirilip 6zel materyeller
idzerinde saklanarak, gerektidinde istenilen blgekte ve hizla harita tlireti-
mi demek olan "Kartografya'da Otomasyon” bes ana iglem béliimiinde incelene-
bilir:
I. Verilerin saglanmasai.
II. Verilerin dodrulanmasi ve diizeltilmesi.
III. Verilerin fig dolaplari ya da veri bankalarinda toplanmasi.
IV. Verilerin dedgerlendirilmesi.

V. Grafik gikiglar (= ¢izimsel sonuglar).

I. VERILERIN SAGLANMASI :

1. Prensipler

a. Tanimlama : Verilerin saglanmasi, otomatik kartografyanin a-
na iki temasi olan sayisal ve Orneksemeli (=analojik) déniigiimlerin besi
safhasidir. Bu safha boyunca, edinilmig briit bilgilerin bir referans sis-
temi igcinde dékiim ve Slgiimi yapilir; bir dokiiman lizerinde, listelerde ya
da 6zel kaynaklarda toplanir.

b. Kartodgrafik veriler (= bilgiler): Kartodrafya sanati, bir
anlamda, bogluktaki durum Slgiimleriyle sayisal kavramlarin biitiinlegtiril-
mesi demektir. Soyut bir nitelik gdsteren bu tanimi biraz agimlayalim:

(1) Sayisal kavram: Kldsik kartografyada, daha da kolay ola-
rak otomatik kartografyada, codrafi yerinin belirlenmesi
ve herhangi bir Jlgek iginde sayisal dederinin bulunmasi
seklinde her noktanin tanimlamasi yapilabilir.

(2) Bogluktaki durum Slg¢ilmi (ya da Topometri): Kartografik
verilerin saglanmasi, yersel &lgiimlerin kompiiterde ¢&ziim

(*) Fr. : Automatisation de la cartographie.
Ing : Automation in cartograpy.
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olasilidini getirir. Kullanilan metodlar agadidaki faktér-

lere lidar:
e baglidir: o) pi1gilerin kabul edilirlik derecesi

(b) Otomatik siire¢ iginde, amaca varmayi saglayan her yén-
tem igin gereken duyarlik (précision) ve givenilirlik
derecesi.

(c) Maliyet fiata

(3) Verilerin tanimi igin gerekli elemanlar: Kartografyada g¢izi-
lerek tanimlanacak elemanlarin uzaydaki durumlari genellikle
x,Y,2z koordineleri bilinen noktalarla ve bu elemanlarin gev-
relerini gbsteren gizgilerle belirlenir.

- Yol kenarlari, bir parsel ya da yapinin sinir gizgileri diizeg-
egriler v.b.

Bir hatti belirleyen biitiin noktalarin dlgimi yerine, sadece karak-
teristik noktalarin sayisal dederlendirilmesi ve kompliterde bu noktalara
ait "birlegme diizeni"nin olugturulmasi daha elverigli olmakta ve bu bir-
legme diizeni bir kod formu altinda hafizaya iglenmektedir. Ve igte bdyle-
ce, 6rnegin, dért kégeli bir yapinin gevresi, doért koordine ve kirik-ka-
pali ¢izgiyi anlatan bir birlegme diizeni ile tanimlanabilmektedir.

c. Verilerin saglanmasiyla ilgili yéntemler: Verilerin saglanma-
sandaki biiyiik problem, elemanlari hafizada tanimlayan noktalarin koordine
6lglimleriyle ilgili olup; adi gegen tim ydntemler, bir operatdr yardimiyla,
topolojik problemlere ve verilerin yorumlanmasina pratik g¢ézimler getire-
bilmektedir.

(1) Yersel dSlgimlerle bilgi (= veri) sadlanmasi: Koordineleri
bilinen noktalara dayanilarak ve geometrik bagintilarin ku-
rulmasini sadlayacak gsekilde yapilan yersel Slgimlerle u-
zaklik ve ag¢i Olgimleri yapilir, sonra bilgi tagiyicilar i-
zerindeki verilerin kompliterde hesap ve kontrolu yapilir.

Bu yéntemin, topografik ve kadastral pldn yapimi igin gerek-
1i toplu ve briit bilgilerin elde edilmesine olasilik getir-
mesi yaninda, oldukg¢a agir bir organizasyon gerektirmesi
gibi zorlugu da vardir.

(2) Koordinatograf lizerinde bilgi toplamak: Bu ydéntemde, kaynak
bilgi dokiimani digital bilgi haline déniigtirilmek lizere
koordinatograf listine yerlegtirilerek, dokiman ilizerindeki
biitin noktalarin uygun bir referans sistemi iginde bilgi ig-
lem merkezine aktarilmasi gergeklegtirilir.

" Ekonomik bir bilgi saglama yéntemi olup, gerekli duyarlidi
vardir.

(3) Tarama (Scanners) yéntemiyle bilgi sadlama: Tamamen otomatik
ve biiyiik bir ¢abukluda sahip olan bu ydéntem, es uzaklikta ve
- paralel profillerle grafik dokiiman lizerinde yapilan sistema-
tik tarama, ayiklama-analiz, optik-mekanik ya da elektronik
iglemlerle, grafik bilgilerin timini kaydetme gekliyle uygu-
lanmaktadir.
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(4) Sayisal fotogrametri ile bilgi saglama (Resim-1 ve 2) :
Fotogrametride, bir g¢ift stereoskopik hava resmi ile kiymet-
lendirme 4letinde (photorestituteur) arazi goriintiisii yeniden
elde edilmekte ve bir operatdr tarafindan, gdriilen tim nok-
talarin mekanik gekilde ¢izimi yapilmaktadir. Bu diizen igin-
de kiymetlendirme &letine; arazi modeli iginde gbriilebilen
her noktanin x,y,z koordine dederlerinin bilgi depolama kay-
naklarina (kartlar, manyetik gerit yada bantlar) alinabildi-
gi bir sayisal kayit gereci baglanabilmektedir.

Bu yontem, bazi tir pldnlarda gerekli detaylari verememektedir:
parsellerin hukuki sinirlari, adag¢ yapraklarinin érttii§i topodrafik detay-
lar, toponymie (= yer adlari bilimi) ¢aligmalari elemanlari v.b.

2. Yersel Olgimlerle Harita Alimi :

Fotogrametrideki geligmelere ragmen, yersel Slgiimlerle harita
alimi yéntemi, fazla incelik gerektiren biiyiik Sl¢ekli pldn alimlari igin
yeri doldurulamiyan bir kaynak olmakta devam etmektedir.

Kadastral galagmalarda, oldukga benimsenen bu yéntemde, tiim 61-
glimler, Ucgenleme (triangulation) veya poligonlama (polygonation) ile ka-
nava tlizerine alinmaktadir. Ancak, otomatik kartografya, bugiin Fransa'da
yeni bir kadastro olugturmugtur: Sayisal Kadastro. Bu yeni kadastro tiirii,
yalnizca, fazla duyarlik isteyen Snemli harita alimlarinda sinirli olarak
kullanilmaktadzir.

II. VERILERIN DOGRULANMASI VE DUZELTILMEST

Otomatik Kartodrafya iglemleri zinciri iginde bu etap, argivleme
igin dodru bilgi sajlanmasi ve kartodrafik verilerin dederlendirilmesi ile
yakindan ilgilidir.

A) Dejerlendirmede hazir ve siniflandirilmig verilerin gizle kont-
rolu Urnedin:

- Kartodrafik detay formlarinin incelenmesi;
- Kartodrafik detaylarin belirlenmesi;
- Verilerin arazideki kontrollarla dodrulanmasi.

Bu kontrollarin 6zellikleri goyle gruplandirilabilir:
- Siirekli ‘dayanak iizerindeki otomatik ¢izgiyi, orijinal ya da
bilgi kaynagiyla kargilagtirma (hava fotodraflari gibi).
- Gérinti ekrani iizerindeki otomatik g¢izgiyi yukaridaki gibi
kargilagtirma.
- Istatistik dodrulamalar veren sonuglara ait listeler gek-
linde grafik olmayan aslina déniigiimler.’

B) Ayri ayri dizeltme (Grupsal degerlendirme)

Bu tir diizeltmeler, icsel bir sistem ile de§il, bir program ve
dogru bilgileri segebilecek bir operatdriin araciliiyla saflanmakta olup,
grupsal dederlendirme igin adir bir tempo gdsterir, ayrica, son bir dodru-
lama ve tekrarlamayi gerektirir.

Cc) I¢sel diizeltmeler (De§igtirme ydntemi)
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-Operatér, verileri gorintiy ekrani lzerinde, gdériilebilir duruma
getirir, g¢izgisel olarak dizeltmeleri gergeklegtirir.

- ¢ok kisa bir siire igin yaptidgi diizeltmelerin sonug nitelidini
gériir, gerekirse bagtan alir, ya da dizeltmeleri sirdirir.

III; KART DOLAPLARI VE VERI (= BI1LGl) BANKALARI (+)

1. Genel Bilgiler
Diizenli bir bilgi argivlemesini sadlayan uygun bir ydnetim ile
6zel galigmalara ait temel verilerin depolandidi gergek bir "Veri Bankasi"
nin kurulmasi olasilidinin zayif olugu nedeniyle,otomatik kartografyada,
konuyu daha ¢ok "sayisal depolama" olarak incelemek gerekmektedir.

Otomatik kartodrafyada kullanilan ve manyetik bantlarda depo e-
dilmig temel verilerin yapisi, veri bankalarinin amacini belirleyen ug
"ana veri tiri" olugturmaktadir:

- Sinirli veriler
- Cografyaya iligkin veriler
- Kartografik veriler

2. Sinirli veri bankalari
Bu deyim iginde iki tir bilgi depolama sistemi uygulanir.
a. gehirsel veri bankalari (Resim-3)
Sehirsel veri bankalarinda stoklanmig sinirli verilerin kaynakla-
r1 gegitli olup, konularina gdre ig ana grupta toplanabilir:

- Sosyo-ekonomik bilgiler

- Donatim ve yol-képri yapimina ait bilgiler

- Toprak yapisi bilgileri

b. Biiyiik, ulusal bilgi dolaplari: Fransa'da bu bilgi dolaplari,
ulusal kuruluglarda olugturulmugtur, Srnegin:

Institut Géographigque National (Ulusal Cografya Enstitisi)

Direction Générale des Impdts (Vergiler Genel Miidiirliigi)

Direction des Routes : (Yollar ldaresi)

3. Coyrafya'ya iligkin veri bankalari: Bu bankalarda, Srnedin;
Meteoroloji, hava engelleri, dodal zenginlikler, ormanlarla ilgili veri-
lerle, tim nirengi noktalarina, nivelman rdéperlerine, yeryizindeki kiyila-
rin karakteristik noktalarina, ulusal sinirlara, jeoloji ve mineraloji,
pedolo;l bilimlerine ait veriler stok edlllr.

4. prografzk Veri Bankalari: Bu tir veriler, daha ¢ok, toprak istu
veya toprak alti objelerin bigim ve boyutlariyla tanimlanmasi igin olup,
biiyiik ve ¢ok biiyiik &lgekli plénlarin (1/5 000, 1/2 000, 1/200) yapiminda
dederlendirilir. pro&raflk veri bankalari genel olarak agagidaki eleman-
lary kapsamina alir:

= Kadastral elemanlar
- Topoe§rafik elemanlar (yikseklik &Slgimii,topradin fiziksel
yapimi) (Resim-4)
(+)_ Fr. : Bangue de dopnées i
Ing.: Data Bank
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- Yeralti ve yeristi gebekeleri

IV.- VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

lglenebilir verilerin ister kompiiterde sayisal, ister elektronik
ve fotografik kayitlarda Srneksemeli bigimde depolanmasi séz konusu oldu-
gunda, kartografyada, "Verilerin degerlendirilmesi" etabi baglar.

Islem sirasi ve amag¢ yodniinden degerlendirmeler iki kategoriye ay-
rilabilir:

Birincisi, verilerden kartografik tanimlama olugturur (dizegegri-
ler, semboller gibi) ve bundan otiiri de "Kartografik Dederlendirme"” adini
alir.

Diger kategorideki degerlendirmeler ise amag¢ ydniinden daha zengin
olasiliklara sahiptir, 6rnegin:

- ¢izimi yapabilmek igin déncelikle verilerin ddniigtiiriilmesi.

- Bilgilerin ayiklanmasi (= siiziilmesi), istatistik duruma getiril-

mesi.

- Verilerden yeni bilgiler tiiretilmesi, ya da veri birlegtirmele-

rinin yapilmasi.

Otomatik kartodrafyada, veri bankalarinin ydénetimsel katkilarina
kargilik,ister sayisal isterse Srneksemeli tim veri degerlendirmeleri de,
bilimsel katki payini ortaya g¢ikarmaktadir.

Bu bdélimde incelenecek her lg¢ degerlendirme yéntemi (sayisal Or-
neksemeli, kartodrafik), Fransa'da uygulanan ayrimli degerlendirmelerin
sinirli bir gdrinimiini ve hem de bunlarin bir sentezini verecektir.

1. Sayisal degerlendirmeler
a. lIstatistik Dederlendirmeler

(1) Sayisal tanimlama yéntemleri
(2) ¢ok boyutlu g¢éziimlemeler (= analizler)

b. Uzdegleme, ayiklama ve enterpoldsyonlar (Resim-5)
c. Transformasyonlar (= Bigimsel déniigiimler)(Resim-7).

(1) Yayma ve tiliretmelerle: Bu tilir transformasyonlar,topogra-
fik haritalarin ve &zellikle jeofiziksel haritalarin ¢é-
ziumlenmesinde kullanilir. .

(2) Entegrasyon hesaplariyla: Uzunluk,yiizélgiimu,hacim,deniz
kabarmasi hesaplari v.b.

(3) Projeksiyon (= izdiigiim) de§igtirme ile: lzdigim,yeryiizii-
nin agilabilir bir ylizeye aktarilma yéntemidir.Diger bir
deyigle, cografi koordineler (enlem,boylam) ile dik koor-
dineler (x,y) arasinda matematiksel bir badintidir. Temel
dédevi, yerylzinin enlem ve boylam dairelerini bir koordi-
nat gebekesi olarak agilabilir bir yilizeye aktarmak olan
karto§rafya, "izdiigim" ile daima birliktedir. Dolayisiy-
la da, izdiigim degigtirme yéntemiyle dederlendirmeyi,bir
"kartografik dederlendirme" gibi gOsterebiliriz.(Resim-7)

2. Orneksemeli dederlendirmeler: Orneksemeli degerlendirmeler ,kom-
pliterde bir de§erlendirmeden gegmeksizin ve de sayisal bir form kazanmak-

40



sizin yeni veriler getirirler ve optik, fotografik ve elektronik resimle-
ri kapsar:
a. Uzay frekanslarinin sizilmesi (filtrage)
b. Havadan alinan resimler lzerinde dansite (=yogunluk)
stiziilmesi
c. Otomatik ortofoto
d. Gérerek degerlendirme

3. Kartodrafik Dederlendirmeler
Kartodrafik dederlendirmeler, kartodrafik veri ve degigiklikle-
rin tanimina olanak saglamak, ya da bu olanaklari geligtirmek amacinda
olup; yeri, grafik ¢ikiglardan (=sonuglardan) hemen énce veya ayni zamanda
dederlendirme durumunda grafik g¢ikiglarla birliktedir.

V. GRAF1K CIKISLAR (= SONUGLAR)

1. Genel Bilgiler

Bundan Onceki tim bélimlerde anlatilan yéntem, teknik ve gereg-
ler grafik ¢ikiglar etabina kadarki geligimleri agiklar. Artik bu bdlimde
ise, bir haritanin geklen belirlenmesi gerekir.

Grafik ¢ikiglar, giidiilen amag ve kullanilan yéntem bakimlarindan
birbirleriyle biiyiik farklilik gdsteren kriteryumlarina gére gruplandiri-
larlar, .

2. Geregler: Dort biiyilik kategoride tanimlanabilen grafik g¢ikiglar,
teknolojik prensiplerine, Szelliklerine gdre gbéylece siralanabilirler:

- Baski diizeni (=basicilarla):Kdgit bir altlik izerinde,daima
ayni iogrultuda, ¢izgisel bir resim olugturma prensibiyle ga-
ligar.

- Tramlarla ya da slirekli olarak nokta kaydi ile resim elde et-
me gekli bakimindan iki kategoriye ayrilan,ekranlarla. (Resim-6)

- KA&§1t iizerinde g¢izimde elektromekanik, ekran veya duyarli bir
altlikta elektronik prensipli, ¢izicilerle.

- Duyarli gizicilerle.

a. Baski diizeni: Resim,dar ya da genig yiizeyli harflerin yanyana
getirilmesiyle, geriye déniigsiiz bigimde, satir satir olugturulur. Kesik
kesik ¢izgi veren baski uglarinin, bu Szelliklerinden &tiiri, harflerle o-
lugturulan bu tir resim igin"maille” materyeli, en uygun altlik olmaktadir.
(Resim-5)

Baski diizeni ile galigma yéntemi, belirli bir aragtirmanin gbzle
tanimini kolaylagtirici dokiimanlari elde etmekte kullanilmaktadir.

Uzellikle duyarliktan fazlaca yoksun oluglari ve bazi sakincalar
tagimalari yaninda, iyi bir bigimsel nitelikteki dokimanin elde edilmesi
igin gerekli tedbirlerin alinmasiyla ve harflerin uygun segimiyle,ekonomik
yarar ve igin yapilmasinda gabukluk saglarlar.

(1) Elektriksel baski diizeni: Elektriksel baski diizeninde
harfler, agir bir hiz ile soldan saga dogru basilirlar

(ortalama, saniyede 10 harf). )
(2) Kldsik baski diizeni: Kl4sik baski diizeninde her satir ilize-
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rinde egzamanli olarak 120 veya 132 harf basilir, en
biiyiik hizi ise dakikada 1200 satirdir.

(3) Elektrostatik baski diizeni: Caligma prensibi ydniinden
klasik tir gibidir, yalniz, bir elektrot rampasi altin-
dan gegirilen metalize bir kddit iizerine baski yapil-
maktadir. Kl4sik baski diizenine gére daha da hizli,fa-
kat baski genigligi sinirlidir. Kullanilan elektriksel
ark, noktali bir kararti olugturmakta ve bu nedenle de
sembollerin segilebilmesi zorlagmaktadir.

(4) Fotografik biitiinlegtirme yéntemli baski diizeni,manyetik
geritler lzerinde saptanmig yazilarin fotodrafik biitiin-
legmesini gergeklegtirir. Topodrafik haritalarin hazir-
lanmasinda olduk¢a kullaniglidir.

b. Gérinti ekranlari: Katot 1gin tiplerine ait ekranlar, hesap-
lanmg ya da kompiiterde hafizaya alinmig resimlerin gériinmesine ve bilgi
degerlendirme kontroluna olanak saglar.

‘ (1) Dizenleyici ekranlar: Bu teknoloji ile, oldukga fazla
bilgiyi kapsayan kaliteli, stabil, kontrast resim sagd-
lanmaktadir. Su anda kullanilmakta olan bu tiir ekranla-
rin yilizeyleri 14 desimetrekaredir.

(2) Yeniden oiusturucu ekranlar: Bu ekranlar, saniyede 50
kez gibi, degigmez zaman araliklariyla resimin yeniden
elde edilmesi ig¢in sayisal ya da Srneksemeli bir hafiza
dizenini gerektirir. Operatdriin, 1gikli bir kalem yardi-
mryla resim gdriintiisi izerindeki bazi grafik elemanlari
degigtirme, ortadan kaldirma veya tiiretme olanadi vardir.

c. giziciler Mini-kompliter veya manyetik bantlarin klavuzludu
ile galigan giziciler iki kategoride tanimlanirlar: Elektromekanik ve
elektronik giziciler.

(1) Elektromekanik ¢iziciler: Duyarlik, hiz ve estetik ile
ilgili niteliklerini koruyarak, codrafi 6zellik tagiyan
son ve dogrulayici niteli§iyle, ¢izgi, sembol ve kelime-
lere ait desenlerin elde edilmesinde kullanilirlar.Ayri-
ca, her tir kdgit, pldstik veya naylon ilizerinde ¢izim
yapilabilmektedir.

(2) Elektronik giziciler: Bunlar, 16,35,70 yada 105 mm.lik
mikrofilm izerinde ¢izim saglarlar. §izgiler, 1gikli bir
kalemin aralikli yer degigtirmesiyle elde edilmektedir,
Elektromekanik g¢izicilere gére 100 kere daha hizli g¢ali-
girlar. Ama bunun yaninda, 50 cm.den fazla geniglikteki
resimler igin elverigli olmayip, kartografik uygulamalar
i¢in gerekli niteli§i verememektedirler.

d. Duyarli g¢iziciler: Duyarli ¢izicilerin kartodrafik dokiimanla-
rin hazirlanmasinda gegitli kullanma olanaklari, gereglerinde ve kendi ya-
pimlarindaki lstiin nitelik ve ayrica iyi programlanabilmeleri bakimlarin-
dan, diger g¢iziciler arasinda iyi bir yerleri vardir.Genig bir resim yiize-
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yinde galigabilen bu gizicilerin gegitli kullanilma yeri ve pratikligi
vardir. Kugekd§idi, fotograf filmi, plexiglas ya da polystyréne lizerine
¢izim yapilabilmektedir. Diger basit g¢izicilere gére daha pahali ve agir-
dir.
e. Cizicilerin farkli baglanti gekilleri:
(1) Direkt badlanti (On-line): Kompliterle dodrudan baglanti
yapirlir. Bu durumda, gekli olugturan bilgiler g¢éziimlenmig
ve vektériyel olarak g¢iziciye gider. Pahali bir iglemdir.

(2) Ayrik baglanti (off-line) : Kompiter ile g¢izici arasinda
ba§lanti yoktur. Bu durumda da gekle ait grafik eleman-
lar vektériyel olarak ayrimlanarlar.

(3) Off-line code : Ara dayanak lizerine yazma ve merkez kom-
piiterde hesap ig¢gin gerekli zamanda, S6nemli Slgilide azaltma
saglanmaktadir.
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gekil-1 Sayisal Fotogrametri
(Bouches-du-Rhdne Bélgesi)

1/2.000 Olgekli bir modelin sayisal fotogrametride elde edilmig de-
neysel bir pldni. Grafik ¢izim tambur diizenli bir ¢izici ilizerinde mini-kom-
piiterle olugturulur.
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gekil-2 Sayisal bir modelin perspektiv gdriiniimleri
(Pireneler'de Arreau BSlgesi)

a) Sayisal bir modelin hesaplanmasindan sonra g¢izilmig kugbakigi perspektiv.

Arreau (Pireneler)
Kugbakigi perspektiv olarak gériinen
ve otomatik olarak hesaplanmig sayi-
sal bir kabartma.
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b) Silindirik perspektiv bir panorama: Digey bir silindir lizerine,merkezi
silindirin ekseni lizerinde bulunan konik bir izdigim sa§lanir,silindi-
rin aginimi g¢izilir.Bu gdriiniim, (a) resminde gdriinen bélgenin yaklagik
olarak orta kismina aittir.
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Resim-3 Perspektiv gdrinig

-Cahors (Fransa)-

Hacimsel veriler sayisal fotogrametride elde edilmig,kompiiterde de-

dgerlendirilmig ve otomatik olarak ¢izim sa§lanmigtir.

Resim-4 Topografik bir ylizeyin blok-diyagram'la tinimi

Gérinmeyen kisimiarin elenmesiyle ve kugbakigl perspektiv geklinde gériinen
46

evvelce numaralanmig dizegedriler ile belirlenmig bir ylizey.



Resim-5 (zdegmeler

a) En kiigik kareler yéntemi
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Yukaridaki harita, 6rnek gekle ait
verilerin en kiigiik kareler ydntemiyle

6zdeglenmesinden sonra elde edilen bir

anomali haritasidir.

Hatlar arasi: 10 mgal.
Réper hat :100 mgal.

Bu bélgesel anomali haritasi, 3 nci
dereceden bir polinomial ylizeyin tanimi-

ni yapmaktadir.
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b)

Fourier'nin ¢ift seri ydntemi
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Yukaridaki harita, érnek gekle
ait verilerin Fourier'nin gift
seri yontemiyle Szdeglenmesinden
sonra elde edilmig bir bdlgesel
anomali haritasidir.

3 rakami 110 mgal'lik egdeder
¢izgilerini tanaimliyor.

1 rakami 160 mgal'lik "
¢izgilerini tanimliyor.

4 rakami 10 mgal.lik "
¢izgilerini tanimliyor.
Bu harita- (a) 'daki haritayla
érneksenebilir.



Resim-6 ROlief sayisal bir modelin etiid
ve iglenmesi (Charlieu 1/100.000)

U .

Egimler haritasi

Hipsometrik harita Gdlgeleme



Resim-7 Qtomatik Izdiigim de§igimi

a) Silindirik ve ekidistant izdigim.

(Her boylam lzerinde 6lgek: 1/10.000.000)
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noktalar
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b) Siniizoidal Sanson izdiigiimi
(Her enlem lzerinde Slgek : 1/10.000.000




‘c) Merkator Transvers izdiigimi
(16° orta meridyeni iizerinde Slgek: 1/10.000.000)
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