GURONTU YORUMES! ONLEME SISTEMP VE GETIRDIKLER?

Hayrettin GURBOZ

UZET

1980 yilindan bu yana geligtirilen "Goriintii Yiiriimesi Onleme Sistemi'
(GYOS) hava kameralari ile resim gekiminde kolayliklar, resim kalite ve
sihhatinde iyilegtirmeler saglamigtir. GYOS yardimiyla ayirma derecesi
yiksek (yavag) emiilsiyonlar kullanabilmekte, resim ¢ekme parametreleri-
nin amaca uygun bigimde optimizasyonu kolaylagtirilmakta, resimde daha
homojen bir aydinlatma saglammaktadir. Dolayisiyla resmin geometrik has-

sasiyeti korunarak, kalitesi arttirilmaktadir.

Ozellikle biiyiik 8lgekli resim ¢ekiminde etkin olan GYOS, bazi firma-

larin halen kullamlan kameralarindan bazi tiirlerine eklenebilmektedir.

Harita yapiminda hiz ve sihhat saglayan bu sistemin iilkemizdeki ka-

meralara zaman gegirmeden eklenmesi Snemli yararlar saglayacaktir.

1. GIR1S

Fotogrametrik harita yapim1l proje planlamasinda,dogruluk - hiz - eko-
nomi bilegenlerinin optimizasyonu yapilirken, bilgilerin istenen dogru-

lukta elde edilebilmesi esas alinir.

Fotogrametrik y&ntemle elde edilen harita, ya da harita bilgilerinin

dogrulugu temelde,
- Resmin dogruluguna ve kalitesine,
- Degerlendirmenin dogruluguna ve
- Kartografik iglemlere

baglidir. Bunlarin her birinin bir ¢ok alt bilegenleri bulummaktadir. Bu
yazinin konusu, sadece resmin dogrulufunu ve kalitesini etkileyen bilegen-

lerden bir tanesi olan goriintu yliriimesi (GY) dir.



2. GORONTO YOROMESI

Havadan resim gekiminde, poz siiresi boyunca, yani diyafram agik durum-
da iken, kamerayi tagiyan ugak, helikopter veya uydunun hareket ediyor ol-
masindan dolayi, arazideki bir nokta, resimde A& uzunluBunda bir ¢izgi ola-
rak goriintiilenir. Buna gorinti yiirlmesi (GY) adi verilir (Sekil-1). Bundan
bagka, ugagin ugug yoniinde (X ekseni) ve kanatlari ydniinde (Y ekseni) egil-
mesi, hava tiirbiilanslarinin yarattii hareketler ve arazideki yiikseklik
farklari da resimde, degigik dogrultularda gdriintii ylirimesi yaratirlar.
Bunlara diger goriintii yiirlmesi (DGY) denir. Ozellikle, hafif ugaklarin
kullanildigl ve daha fazla hava tiirbiilanslari ile kargilagildigi algaktan

ucuglarda diger goriintii yiirlimesi de Snem kazanmaktadir.

3. GORONTO YOROMESININ ETKILERE

Goriinti yiirtimesi, merkezsel izdiiglimiin geometrisini etkiledigi gibi res-

min netligini de bozar. Matematiksel olarak, ugus yOniindeki GY,
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bagintisi ile degimlendirilir. Burada,
\ : Kamera tagiyicisinin (ugagin) araziye gdre hizi,
At : Poz siiresi
mo Resim 6lgek sayisi

dir.

(1) bagintisindan da goriildiigi gibi Aé'nii belli bir sinir degerinin al-

tinda tutabilmek igin
- Ugagin araziye gdre hizinin azaltilmasi,
- Resim 8lgeginin kiigliltiilmesi (mr nin biiyiitiilmesi),
- Poz siiresinin kisaltilmasi

gerekdir. Bunlardan V aerodinamik sorunu oldugundan her zaman istenilen de-
gere diigiiriilemez. Resim 6lgegi ise, hassasiyet, ekonomi v.b. gibi birgok
yapim bilesenini tnemli Slgiide etkilediginden (/6/), sadece GY nedeniyle

kiicliltiilmesi diigiinlilemez. Bu nedenlerle At yi olabildifince kiigliltlip V ile
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m_ yi de, diger bilegenlerdeki etkileri ile birlikte diiglinerek proje planla-
r

masinda optimizasyon saglamaya galigilir. Nitekim hava kameralarinda Snemli

bir 6zellik olarak deferlendirilen min. poz sliresi (Atmin) bu sebeple bazi

kameralarda 1/1.000 sn ye kadar diigliriilmigtiir.

Cok kisa poz siiresi kullamilmasi ise &nemli sorunlar yaratmaktadir.

Bunlar agagida Ozetlenmigtir.

a. Kisa siirede gerekli pozlanmayi saglayabilmek ig¢in hizli emiilsiyon

(ASA ve DIN degeri yiiksek) kullanilmasi gerekmektedir. Giinki

E = 1At (2)
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dir. Burada,

E : Pozlanma,
I : Gerekli aydinlatmadair.
(4) den goriildiigi gibi, belli bir pozlammanin At zamaninda saglanabilmesi

i¢in ASA degerinin biiyiik olmasi zorunludur.

ASA degeri yiiksek olan hizli emiilsiyonlarda ayirma derecesi diigiik oldu-
gundan elde edilen gdriintliniin ay1rma derecesi de diigiik olmaktadir,
Bu kogullarda ayirma derecési uvgun kontrastta, iyi objektiflerle 18-24
¢izgi/mm (max 35), orta objektiflerle 11-18 ¢izgi/mm olabilmektedir (/5/
S:45). Ayirma derecesinin en yiiksek degeri olan 35 ¢izgi/mm bile, resimde

28 u na kargilik gelir.

b. Kisa poz siiresinde diyaframin sifirdan max. a agilip tekrar sifira
kapanmasi nedeniyle, resmin ortasi ile kenarlari arasinda aydinlatma farki
artmaktadir. Bazi durumlarda, resmin kenarindaki aydinlatma ortaya nazaran
% 60 oraninda daha az olmaktadir., Bu durum gdriintiiniin netligini bozdugu gibi,
kenarlarda ayirma derecesinin ortaya nazaran 7 70 oraninda azalmasi sonucunu

dogurmaktadir.



c. Kisa silirede gerekli pozlamanin saglanabilmesi ig¢in, hizli film kulla-
nilmas1i yaninda resimlerin, parlak giinegli giinlerde ve giines 1sinlarinin en
dik oldugu saatlerde (10.00 - 14.00) cekilmesi gerekmektedir. Bu ise, yillik
ucug zamaninl sinirlandirmaktadir. Gilinegli gilinleri az olan bdlgelerde (iilke-

lerde) bu, resim gekimi i¢in &nemli bir darbogaz olugturmaktadir.

Bitiin bu hususlar dikkate alinarak, gdriintii yliriimesinin kabul edilen
sinirin (genellikle 25 p ) altinda kalmasini saglayacak gekilde V, m, At
ve emiilsiyonun hizi dikkate alinarak fotogrametrik harita yapimi proje plan-
lamasi yapilir. Ancak bu optimizasyonda bazan sihhat ve bazan da maliyet

faktdrleri zorlammaktadir.

4. GURONTU YUROUMES! OUNLEME SiSTEM1

Sekil-1 de gdsterilen A&' gdriintii hareketlerini gidermek, bagka deyigle
arazi noktasindan gelen 1iginin P noktasinda kalmasini saglamak iizere filmin
uygun bir hizla, ugus yﬁnﬁnde hareket ettirilmesi gerektir (Sekil-2). lgte
GYOS ile bu yapilmaktadir.

Filmin hareket ettirilmesi gereken hiz (1) bagintisindan bulunabilir,

ag = VAt
m
r
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£
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olur.

Buradan filmin hizi (VF),

VE = Tac (6)
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olup, resim g¢ekme parametrelerinden
- Kullanilan kameranin odak uzakligina,
- Ugagin araziye gdre hizina ve

- Ugug yliksekligine
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Goriintl ylirimesi dnleme sistemi ile resim gekimi ve gekilen resim,



bagli olarak degigmektedir. V/h nin kiigiilmesi, kiigiik resim Slcegini degim—
lendirir. Kameralarda, genellikle VF film hizinin max. degeri verilmekte-
dir. Ancak VF degeri, V/h ile birlikte odak uzakligina da baglidir. Bu neden-
le verilen VF max. degerinin hangi odak uzakligina ait olduguna dikkat edil-
melidir. Ornegin Wild RC 20 kamerasinda PT W20 de V/h araligi 0,002-0,3
rad/sn ; VF = 2 mm - 63 mm/sn verilmigtir. Ancak f = 8,8 ; 15 ve 21 cm i¢in
V/h (max.) = 0,3 ; f
dirilmigtir. Yani V_ = 63 mm/sn lik film hizi ancak f = 30 cm odak uzaklikli

F
kamera ig¢in miimkiin olabilmektedir (/2/).

30 cm ig¢in ise V/h (max.) = 0,21 rad/sn oldugu bil-

Zeiss (Bati) CC 24 GYOS inde ise VF (max.) = 30 mm/sn olarak .verilmig
fakat V/h orani hakkinda bilgi bulunamamigtir (/3/). Eger bu hiz her odak uzak-
l1kl1 magazin ic¢in miimkiin ise bu, £ = 88 mm ila 300 mm degerleri ic¢in V/h =

0,34 rad/sn ila 0,1 rad/sn aralifina karsilik geli

ITEK firmasinin f = 21 cm lik Metritek - 21 kamerasinda, V/h igin 0,01 -

0,04 rad/sn araligi verilmigtir (/4/). Bu, f = 210 mm i¢in V_ = 2,1 ila

- F
8,4 mm/sn ye kargilik gelir.

V/h oraninmin uygulanma adimlari araligi da kameralarda farklidir. (Orne-
gin Metritek-21 de 0,001 rad/sn araliklarla uygulanabilmektedir). V/h nin
ya kiiglik adimlarla veya devamli (continiously) uygulanabili. olmasi, V ile

h planlanmasinda kolaylik saglayan bir Szelliktir.

Filmin hareketi Zeiss (Bati) CC 24 GYOS inde ve Zeiss LMK kameralarinda,
kameranin magazin kesimini tiimi ile hareket ettirerek saglanmaktadir. Bu ha-
reket ydntemi, mevcut her magazinin GYOS ile donatilmasi ile degistirilme-—
sini gerektirmektedir, Bazilarinda ise bu hareket, sadece emme plekas:r ile
birlikte filme verilmektedir (Wild PT W20). Bu diizenleme,; GYOS nin mevcu®

kamera konilerine de eklenebilme olanagini saglamaktadir.

5. GYUS NiIN GETIRDIKLERI -
GYOS ile agagida 31ra1anan iyi1e§tirme1er saglanmigtir :
- Daha uéun poz sﬁfesi kqllanliabilmek;e baylece;
¥ Yavag emiilsiyonlar kullanilabilmektedir. -

¥ Daha az 1gikli havalarda da resim cekilebildigindeh y1llik resim

cekme zamani arttirilmigtair.



¥ Resmin orta ve kenarlarindaki aydinlatma farki azaltilmstir. Ancak,
hem kalinti gdriintii yiirlmesi miktarini, hem de gok biiyiik dlgekli re-
sim gekiminde ( hafif ugaklarin kullanilmasi durumunda), diger et-
kilerden (/2/) meydana gelen glriintii ylirtimesi miktarini sinirli tut-
mak igin, Szellikle biiylik ve gok biiyiik &1lgekli resim gekiminde poz
siiresinin gene kisa tutulmasi gerekebilmektedir. Bagka deyigle, bu‘
tlir resim cekimleri igin At, gene kamera Szellikleri igindeki &ne-

mini korumaktadir.
- Resim yiirlimesi biiyiik 8l¢iide 8nlendiginden,”
¥ GOrilintiiniin kalitesi yilikselmigtir.

* Resmin merkezsel izdiiglim olma niteligini geometrik olarak bozan,

" bir noktanin gdriintiisiiniin gene bir nokta olmamasi " durumu 8nle-

nerek resmin geometrik niteligi gelistirilmigtir.
- Resim gekiminde V/h araligi genigletildiginden,

* Biiylik ve ¢ok biiylik 8lgekli resim ¢ekiminde Snemli darbogaz olugturan

yliksek hiz uygulama zorunlulugunun sakincalari giderilmigtir.
* Resim gekimi planlamasina rahatlik getirilmigtir.

* Hassasiyet korunarak daha yiiksekten (kii¢iik 81gekli) resimler geki-

lebildiginden, yapimda hiz ve ekonomi saglanmigtir.

- Resim ayirma derecesi arttirilmigtir. Yapilan deneyler, ayni objektif
ve emiilsiyon ile elde edilen orta kontrastli bir gdriintiinlin; -alan
agirlikli - ayirma derecesinin (Area Weighted Resolution Power) en az
2 kez arttirildigini gdstermigtir., Sekil-3 de, 40 ASA 1lik (ayirma de-
recesi yaklagik 400 ¢izgi/mm olan) Kodak panatomic-X 2412 filmi ile,
200 ASA 11k, (ayirma derecesi 100 ¢izgi/mm olan) Kodak Plus-X 2402
emiilsiyonlarindan yiiksek ve diisiik kontrastlarda, tiim sistemden elde
edilen ayirma derecesi, gdriinti yilirlimesinin fonksiyonu olarak gdste-
rilmigtir. Sekilde de gdriilecegi gibi 200 ASA lik filmden bile GYOS
ile ortalama 80 ¢izgi/mm lik ayirma derecesi saglanabilmektedir. Bu
deger, 40 ASA lik film kullanilmasi durumunda 150 ¢izgi/mm ye kadar
ulagabilmektedir. Bu degerler, klasik kameralarla elde edilebilen en
yiiksek 35 ¢izgi/mm lik ayirma derecesi ile kargilagtirildiginda GYOS
nin etkisi daha iyi gdriilmektedir (/3/).

- GYOS ile biiyiik 8lgekli ve kiiglik lgekli resim gekiminde Isvigre'deki

iki uygulama Cizelge-1 de verilmistir.
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GOriintli Yiirimesinin Fonksiyonu Olarak Tiim Sistemin Ayirma Derecesi
(1ki Tiir Filmin, Diisiik ve Yiiksek Kontrastlardaki Ayirma Dereceleri)

Resim Cekme

. .
Parametreleri Isvigre'deki Ornekler

Biiylik Olgek Kiiglik Olgek
Yavag Ugak Jet Ugagi

Egik Giineg Isim

Dik Giines Iginmi

Resim Olgegi

Ugagin Yere GOre Hizi
Odak Uzaklig:

Ugusg Yiiksekligi

Kabul Edilen Max.GY
Aciklik

Poz Siiresi

Gilineg Yiiksekligi

1/2500
370 km/h
303 mm
760 m
25 u
£/4
1/250 sn
Yaklagik 28°

1/58000

700 km/h

213 mm

12200 m

20 u

f/4

1/125 sn
Yaklasik 60°

GYOS 1le Uygulamalar

Cekim Ay1 Subat

Vg 41 mm/sn 3.4 mm/sn

V/h Degeri 0,135 0,016

Diizeltilen GY 164 u 27 u
Cizelge-1




6. SONUC

GYOS, fotogrametrik harita yapiminda en Snemli adimlardan olan resim
cekimi planlamasina kolaylik ve cekimde uygun gartlar saglamaktadir., Ayri-
ca resmin kalitesi ve geometrisi bu sistemle biylik Slgiide iyilegtirilmekte,

hassasiyet korunarak yapimda hiz ve ekonomi saglanabilmektedir.

Bu sistemin sagladig1l avantajlardan iilkemizde de gecikmeden yararlanmak
gerekir. Mevcut kameralardan eklenebilenlere bu sistemin eklenmesi biiyiik

bir yatirim gerektirmeyecektir.

Fotogrametrik harita yapimina iligkin standartlar yeniden ele alindi-

ginda, bu sistemin etkileri de dikkate alinmalidir.
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