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Jtereoskopl esasa istinad eden fotogrametride en miithim
M mesele elde edilmesi isteren hart mikyvasina ait tafsi-
lati ihtiva edebilmek sartle mimkiin oldugu kadar genis
bir mintakavi bir ¢ift cam veya film lizerine irtisam ettire-
bilmektir. Arzi fotogrametride, misait mintakalarda cahsildig
takdirde bu. miimkiia olabilirsede. resmi alinan arazinin 06n
planlarimin arka planlarimi kapamast ve binaenaleyh tam bir
hasila verememesinden maada ©n ve arka planlarin resim
mikyaslart arasindaki biiviik fark sebebile arka planlarin
mikyaslarimn kiigtikliigiinden tafsilat itibarile ekseriva mik-
vasin icabint  tatmin edememektedir. Su halde arzi fotogra-
metride istenen mintaka noksansiz olarak fotograflanamadig:
gibi mikyaslann tehaliifii ve uzak muntakalarda tafsilatin
liizumu gibi goriinernemesi mahzuru vardir.

Buna mukabil hava fotogrametrisinde cam ve film {ize-
rine irtisam ettirilen sahanin goriinmedik bir yeri kalmadig
gibi resmin mikyasinda hemen tehaliif yok gibidir. Sathi
arzin avarizati resim mikyasi iizerine miiessir olurlarsada
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tatbikatta ve kivmetlendirmede géze ¢arpar bir rol yapamazlar
ve umumiyetle havadan sakuli olarak fotograflandinlmis yer
resimlerinde, ¢ok biiyiik arizalar gésteren arazi aksami miistesna
olmak lzere. resim mikyasimn ayniyeti kabul edilnistir.

Fakat buna mukabil, hava fotogrametrisinde cam veya fi'min
biitiin sathint dolduran arazi mintskasinin biiytixliigh, kamara
budu mihraklarnnin kafi derecede gii¢iik yapilamasindan, ve

va budu mihraklarla bersber resim formasinin d: Kkiiciilme-
sinden ve bunlarmm miisterek ifadelerle resim z.viyesin
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kafi genislikte yapillamamasindan cam veya resim Uzerine
irtisam eden arazi parcasi kiiciik oluyordu. Bunu kismen olsun
telafi icin yiiksek ucuglar yapmak zarureti hasil oluyo. Buda ugus
resim ve aligta ayrica miigkiilat ve kiilfeti mucip oluyordu. Buva
ragmen de ekseriya maksada tamamile kéfi kelemiyordu.

21 santim budu mihrak 18:<18 resim formal kamaralarla
biiyitkk mikyaslarda muvaffakiyetle cahsildigi ve bu mikyas-
larin istegine tamam kafi geldigi halde 1: 25000 ve daha
kiiciik mikyaslarla hava fotogrametrisinin muhtelif ve miite-
nevvi d'ger is sahalar icin kafi gelemiyordu. Bu sebepledirki
objektif agikhigini, yani resim zaviyesi genigligini biiyiitmeye
imkdn olamayinca muavin vasitalarla bu maksat temine cali-
sild;, ve bu fikirlede ikili dortli kamaralarla miinhendeki
fotogrametri cemiyetinin dokuzlu panorama kamaras1 yapildi.
Bunlarin hepside iyi esasa iptina edilmek ve iizerlerinde ih-
timamla cahsilmak dolayisile birer ilerleme merbalesi teskil
ediyoilarsada yapilan ameliyatin ¢oklugu ve kiilfeti olmasile
beraber hata menbalarinin adedi de ¢ogahyordu. Bu sebeple
de bunlardan her hangi bir usul ile bir harta elde edilmek
istenirse bu ¢ok dolag:k is larzi icabi olarak hasil olan mug-
lakiyetten maada hata menbalarimin da ¢cklugu ayrica pek
biiyiik bir mahzur tegkil ediyordu. Bundan dolsyiduki mua-
vin vasitalar ihmal edilmemekle beraber asil maksad olan

genig zaviyeli resim kamaralan1 ve kiymetlendirme aleti imal
ve insasi fikrinden bir tiirlii uzaklasilamiyordu. Biitiin alimler
ve fen adamlar1 optik bir mesele olan objektiflerin genis
zaviyeli yapimas: esasi tzerinde cahsgiyorlardi.

Bundan evvelki yazilarimda hava fotogrametrisinin miite-
teaddit kamaralh hava kamaralar1 ve bunlarin kiymetlendiril-
meleri hakkinda kafi derecede izahat verildigi icin simdi bu-
rada tekrardsn sarfinazarla genis resim zaviyeli kamaralan
ve bunlarin faidelerini arzedecegim.
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Fologrametrinin ilk bulunus serefi gibi genis resim zavi-

veli hava kamaralarinin bulunus serefi de yine Fransizlara
aittidir. Fakat yine diger hususatta oldugu gibi terakki ve

tekamiiliinii de Alman caliskanligina medyundur.
Daha 1934 Paris fotog-ametri kongrasinda Fransiz ve

fotogrametri fenninin yiiksek bir sahsiyeti olan Puvaviye 12
santim budu mibrakli ve 1818 ebadindaki 85 grad resim
acikhgindaki hava kamarasini ve bunu kiymetlendiren maki-
nesini teshir etmisti.

O zamana kadar biitiin diinya Optik sanayii ile beraber
Alman sanayiide tegayyiirii sekilden azade olarak 63 grad
resim acikh@indan daha genis optik imalini gayrimiimkiin
ad ediyorlardi ve bu 63 grad da nazariyatta kahyor tatbi-
katta 60 grad: kimse gecemiyordu.

Fotogrametiide resim zaviyesi acikhiginin darhg yalmz
dar bir mintakanin fotograflandirnlarak ¢ok emek ve para
sarfi mahzurundan mada seri resim alma islerinde baz nis-

betine ve binaenaleyh Steieoscopie effekt ile beraber isin
sthhat derecesine de miessir oluyordu Su halde genis resim

zaviyeli diye diiglinlince buna azami ve asgari diye de bir
had diisiinmek zarureti vardir. Ciinki; cok genis resim zavi-
veli fotograflarda resim kenarlarina gelecek arazi meyli yiik-
sek olupta mecmuvu 100 gradi asinca goriilmemek ve binaen-

aleyh irtisam edememek dolayisile cizilememek mahzuru ol-
dugu gibi miicessemi riiyet i¢cin vucudu muhakkak olan pa-

ralaks zaviyesinin ilanihaye biyilimesid- eskald: yapacag:
tagayyiirle ayniyeti ve tetabiki iskal edecek ve g3z iizerinede
fena tesir yapacaktir.

Su halde bu, ¢ok sayam arzu clan genis zaviyeli resim
kamaralarina, yani bunlarm genisligine de bir had tayin et-
mek ve en miisait sekli bulup intihap etmek icap ediyordu.
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[ste yukarda arzedilen sebeplerle bunun 100 graddan fazla
olmasimin liizumsuz ve mahzuriu olacag: ve azami hududu-

nun 100 grad olmasiwm muvafik olacag te-bit edilmistir.
Bu suretle cam kenarinda objektif merkezinden gelen sua
meyli 50 grad olacaktirki pek nadir hall-rde arazi meylinin
50 gradi bulabilecegi ve bunun resim kenarina tesadif ede-
bilecegi ve binaenaleyh bu hal vaki olmayinca yari aruzi
meyli ile varit sua meyli mecmuuda 100 gradi ge¢meyince
o arazi parcasinin bizim icin daima goriinlir olacag kabul
edilerek azami hudud 100 grad olarak tespit edilmistir.
Varilmasi istihdaf edilen gaye bu suretle tespit edilince
onu azami miisait gerait altinda istihsal icin gayret sarfina
baglanmigtir. Resim ebadimin genigligi normal olarak 18318
kabul edilmis; cam, film imal eden miiesseseler bunu bir esas
olarak kabul etmiglerdir. Fotogrametri c¢alismasi i¢in bu en
vygun bir ebaddir. Daha kii¢iik resim buudlar isi bereketsiz
kiliyor, bayagi bir oyuncak haline ifrag ediyor, daha biiyiik
buudlar ¢ok kiilfetli oluyor tasinmas), banyosu, idaresi gii¢
oluyor ve bu zahmetlerle ve hele korstiiiksiyonda icap etti-
recegi aguhklarla beraber resim adedinden de fedakarlig:
mucip oluyur. Binaenaleyh netice itibarile bir sey kazandi-
ramiyor diyecek kadar az faideyi mucip oluyor. Resim eba-
di da bu suretle kat’i bir norm halinde tespit edilince resim
zaviyesi igcin lizerinde oynanacak saha objektif budumibrak:
ve resmin eyiligine ve ziya vaziyeti ile poz zamanina miies-
sir olmak tizere de acikhik nisbeti kahiyor. Mesaha maksadile
olan bu iste objektifin tegavyuru sekilden azade resimler
elde edilmesini temin etmesi sarti aslisi ise objektif imal
ed-n miiesseseleri hayh sikivordu. Iste su dar <aha ve sikisik
vaziyette su agir miskilin ik digiimiint ¢ézen yine Fransiz-
lar oldular ve arzettigim gibi daha 1934 senesinde 85 grad
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acikhginda 12 santim budu mihrakli 18 718 resim ebadh
1/11 acgikhk nisbetinde hava kamaralari ve bunlara mahsus
kiymetlendirme aleti yaptilar ve bunu biitiin kongra azalarile
beraber Almanlar ve [svicreliler de hayretle takdir ile gor-
diiler. Iste eski bir tabirimizle, bu taziyaneyi tesvik ile mem-
leketlerine donen Isvicrehler ve Almanlar Fransizlarin actg
bu ¢igirdan daha biiyiik adimlarla yoriimek yolunu tuttular.
Fransizlarin hava kamarasinda acikhk nisbeti 1/11 olmasina
ragmen resimlerinde goriilen netlik ve berrakhg daha ziyade
cam ve filmlerin hassas tabakalarimda gosterdikleri yiiksek
terakkiye burcludurlar.

Diger milletler cam ve filmlerin emiiliisyonlarinda bu
terakkiyi gosterememiglerdir. Ve esas itibarile aciklik nisbe-
tini her diirli tabii ziva seraiti altinda fotograf alabilmek
iclin ylikseltmek icap ediyordu.

Evvela Isvigreliler hem fazla ihtiyatkarliklart hem de ken-
di kiymetlendirme aletleri olan Wild Ctogratanin cam veya
film vaz’i sahasinin darlig) itibarile 90 grad resim zaviyesi
acikhginda cam ve filmle c¢ahgir kamaralanni yaptilar ve
fakat bir yenilik olmak tzrede kiymetlend rme aletini 10—20
santim budumihrakindaki objektiflerde 1010 — 20 <20 eba-
dindaki resimlere kadar hepsini koymak ve ¢alismak miim-
kiin olacak sekilde tertip ve imal ettiler. Aym zamanda hem
seri hemde konvergens resimlerle caligilacag: iciin aletlerinin
iiniversel olmak hassa<m tezyid etm's bulundular ve bu in-
kisafta yeni bir merhale aldilar.

Bunu miiteakip Almanlar, Zeiss fabrikasi yeni bir genis
zaviyeli resim kamarasi yapti, resim kamarasinin normal
ebadi 18718 budumihraki 10 santimdir. Topogon dive ad-
landirdiklar1 bu yeni c¢bjektifte agiklik nisbetini 1/6.3 oraka
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tutabildiler. Bu aslinda cok miisait bir acikhik nisbetidir ve
hemen her irtifada her diirlii tabii ziya seraiti altinda cals-
maga elverislidir. Topogon objektifinin agkhk zaviyesi 105
gradi buluyorsada kiymetlendirme aletlerinde cahsmak iciin
aciklik zaviyesi 100 graddir.

Su halde bununla artik azami hududda varilmis oluyor.
Bu hududun tam azamisine c¢ikmak lazimmi veya faidelimi?
bu ayr1 bir bahistir ve tatbikata istinat etmeden ve birkag
tecrilbbe yapilmadan miinakasas1 dogru degildir. Yalmz asikar
olarak goriilen sey son hadde kadar varilabilmis olmasidir.

Bunun tatbikatta ve memleket harlasi slhimindaki faidele-
rini tebaruz ettirebilmek i¢iin mesai seklile beraber basit bir
mukayesesini arzedecegim; fotogrametride miicessemi goriinen
bir sahanin kiymetlendirilebilmesi i¢iin nazari olarak 3 fakat
amell olarak 4 dii koseler civarinda biri de o-tada olmak
izere 5 noktaya ihtiya¢ vardir. Resim ister ¢ok genig isler
pek dar sahayi ihtiva etse de bu adetlerde bir tebeddiilat
mevzuubahis olamayacagindan su halde ne kadar ¢ok genis
sahay1 tek veya cift resim iizerine fotograflandirabilirsek bu
noktalarada okadar az ihtiyacimiz olacak yani zamandan ve
masraftan tasarruf ediiecektir. Kesimlerin kiymetlendirilmesi
i¢cin cift kligselerin ayarinda da boyledir. i-ter c¢ok ister az
araziyi ihtiva etsin ayarda gececek zamin miisavidir Su
halde muayyen bir arazi parcasinin hartasini tanzimde eger
kliselerimiz az arazi parcasim ihtiva ederse klise adedi az
binaenaleyh ayar zamam da az olacaktir. Su halde kiymet-
lendirmede de zamandan ve masraftan tasarruf vardir. Bu-
nunla beraber i3 bereketi ve hasida miktar artar. Aym hal
tayyarenin ucus vazivetine ve ¢alisma middetine miiessirdir.
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Ufak bir mukayese:

Normal kamaralarla (Budumibrak: 21 santim, kamara eb-
adi 18.718).

Tayyare irtifar 3000 olursa

Resim mikyasi1 1/14000 kiisur olur

Tek klige iizerine 6,25 kilometre murabbar irtisam eder.

Genis zaviyeli kamara ile ( Budumihraki 10 santim kama-
ra ebadi 18>(18)

Tayyare irtifar 3000 olursa

Resim mikyast 1/30000 ve

tek klige lizerine irtisam eden saha 29,16 kilometre mu-
rabbai olur.

Goriiliiyorki aym irtifada uguldugu halde genis resim
zaviveli kamara ile elde edilen hasilla normal kamara ile
elde edilenin hemen 5 misli oluyor.

Bizim bu giinki 1/25000 lik ¢ahismamiza uygun bir esas
dahilinde bu mukayeseyi yapmis olmak iciin tayyare irtifain
4000 metre olarak kabul edelim (Tayyare irtifalan fotogra-
metri iglerinde daima resim alinan mintika vasati seviyesin-
den olmak iizere hesaplanir.) 4000 metre tayyare irtifi istek-
ler'mizden fedakarhk etmeksizin ¢calisma hududumuzun aza-
misi veya azamiye yakin olarak kabul edilebilir.

Bu, belki resim mikyasi itibarile biraz taskin gériinebilir-
sede gerek seri resim almada gerek konvengens calisma
usulinde elde edilecek miisait baz nisbetinin miicessemi rii-
vete verecedi imkan ve kabiliyet gdz Oniine getirilise higte
taskin gibi goriilemez.

Tayyare irtifar: 4000

Normal kamara ile:

Resim mukyasi: 1: 19000
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Tek +lige iizerine irtisam eden sah:: 11,56 kilometre mu.

Genis zaviyeli kamara ile olursa

Resim mikyas1 1: 40,000

Tek klige iizerine irtisam eden saha: 51,86 kilometre mu:

Mukyeseyi itmam icin tayyvare irtifa1 gibi mesai seklinde
ayni olarak kabul ve her iki gekilde de kenvergenz c¢-hsti-
gimzi kabul edersek bu miktarlarin yan ve miiteakip resim-
lerde bir birlerini kapamalarim %30 kabul eder ve her cift
camda tamam kabili istifade olarak:

Normalda 8,10 kilometre mu:

Genis zaviyelide: 36,3 kilometre mu. kalr.

Su halde 120 kilemetre mu. olarak kabul edebilecegimiz
bir paftanin normal ile yapilmasi i¢in: 15 ¢ift kiiseye genis
zaviyeli ile yapilmast icin 3.5 c¢ift kligseye ihtiva¢ va-dir.

Pas noktalar1 adedine gelince: normalda: 75 nokt va

genis zaviyelile: 17-18 noktaya
ihtiya¢ vardir.

Tayyare ile resim almada; normalde: 15 ¢ift resim almayva
ve binaenale\vh daha
stk kolona ve c¢ok
ucusa

Genig zaviyelide: 3,5 ¢ift resim almaya
ve binaenaleyh daha
seyrek kolona ve az
ucusa

Kiymetlendirmede; normalde. 15 cift kliseyi ayar-
lamaya

Genis zaviyvelide: 3,5 cift kliseyi ayar-
lamaya

ihtiyac vardir.
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Bir paftahk is icin yapilan bu mukayese genis bir ig
mintakasi iizerinde yapildigi zaman goriilecek netice ancak
hayretle ve fennin bu yiiksek kudreti Oniinde hiirmetle egil-
mekle ifade edilebilir

3,4 ¢ift camdan bir paftamin ikmalini miimkiin kilan bir
tarzi mesai ise ancak bizim istedigimiz ve bizim ihtiyaclan-
miz1 azami kuvvetle basaran bir is olabilir.

Bununla beraber film kasetlerinin 55 metre tuliinde film
aldiklar1 ve bir kasetle 285 resim alindigi yani; isde tamam

meleke ve miimarese edindikten sonra ve kendisine mahsus
vesaitle calisilirsa nazari olarak bir ugusta 35 paftanin ve

fakat filmin bas ve nihayetlerinde mecburi prova isi bulu-
nacagi ve igin tamamile nazariyatta oldugu gibi gidemiyecegi
de tabii olarak kabul edilse yine 20 paftanin resimlenmsi
miimkiin olacaktir.

Bir ¢ift kliseden bir paftanin dortte birini kiymetlendir-
mege imkan veren kiymetlendirme makinesinin yevmiye 18
saat mesaiye hasri miimkiin ve ldzim olacagida kabul edilir

ve bunun icabina gore teskilat ve tertibat alhmir ve yapilirsa
bu yeni inkisafatin ise verdigi ve verecegi siir’at ve bereket

kendini gOstermis olur Bu mukayeseyi tamamlamak icin
tayyare irtifalarini miisavi tutarak mukayeseyi biraz daha
tevsi zarureti vardir. Ger¢i bu irtifalarda elde edilecek resim
mikyaslari 1: 25000 lik maksada tamam uymasalarda bu
aletlerle daha kii¢ciik mikyaslar icin de c¢alisgma kabiliyetini
tebariiz ettirecegi i¢in faidelidir.
Tayyare irtifar 5000
Normal kamara ile Genis zaviyeli kamara

Resim mikyasi 1/23600 Resim mikyasi 1/50,000
Tek klise iizérine irtisam eden Tek klise ilizerine irtisam
saha 16 kilometre mu. eden saha 81 km”
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Tayyare irtifar 6000
Normal kamara ile Genis zaviyeli kamara
Resim mikyas1 1/28500 Resim mikyasi 1/60000
Tek resim sahast 26.31 km*®. Tek resim sahas1 116,64 km®.
Eger tayyare irtifar 8000 metre olursa genis zaviyeli ka-
mara ile alinan resimde tek klise iizerine 200 kilometre mu.
saha irtisam eder.



