
Fotogrametri: 

Geni~ r, SlID zaviye'i ha \ a kalnaralarlnln 
ve klyrnetlend irene aletlerinin 

fotogran1eiride nlevkii 

Yazan: Binha~l 

t"bak Hakh 

Stereoskopi t'~<ha istinad eden fotogrametride en miihim 
~ mesele dde edilnH':::i iste~-en bart t mikyasll1a ait tafsi­

lab ihti\'a edebilrne!,.,: ~art Ie mUmklin oldugu kadar genj~ 

bir mll1taka~'1 bi!' (:i I't cam n~ya film Uzerine irtisam ettire­

bi Imektir. Arzi L)togrametridf', mUs:lit illmtaka!arda GalI~IldJgl 

takdirde bu. miimkiin olabilirsede, 1'8smi alman arazinin on 

planlarmm arka planlal'llll kapamasl ve binaenaleyh tam bil' 

hfls!la verememesinden mRmla rin \'8 ul'ka planlarm resim 

mikyaslan arasll1ciaki biiyOk fark sebebile arka planlarm 

mikyaslanmn kU<;Ul.\ lligUl1d i :l1 tafsilat itibarile ekseriya mik­

yaslll ieabllll tatmin edememek tedir. :;;u halde arzi fotogm­

metride istenen mmtaka noksanslz olarak fotograflanamadlgl 

gibi mikyaslann tehalliHi ve uzak nnntakalal'da tafsilatm 

Hizumu gibi gorUnememesi mahzUI'u Yard!!'. 

Buna mukabil hava fotogrametl'isinde cam ve film ilze­

rine irtisam ettirilen sahanm gc)runmedik bir yeri kulmadlgl 

gibi resmin mikyaslnda hemen tehallif yok gibidll'. Sath! 

arzll1 aval'lzatJ resim mikyasl tizerine milessir olurlarsada 
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tatbiklitta ve Invmetlendirmede gaze c;arpar bir rol yapamazlar 

\ e umumiyetle havadan ~aku]j' olarak fotografl;JndlllJmJ~ yer 

resimlerinde, c;ok bUyUk anzalar gosteren arazi akSaflll miistesna 

olmak tizere. resim mikyasmm ayniyeti kabul ediln,i~tir. 

Fakat buna mukabil, hava fotogrametris;lIlde tam veya filmin 

bUtUn satlllnl dolduran arazi mmtlJkasll1In bUyUhHigti, kBmHl'a 
budu mil1raklannll1 kafi derecede gii\Ul~ yapilamasmdun, ve 

ya budu mihrakllarla berClber resim formaSIIHtl d I kU(;Ulme­

sinden \-e bunlann mli~terek ifadelel'Jle resim z \ viyesmin 
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kafi geni~likte yapllamamasmdan cam veya resim uzerine 

irtisam eden luazi parc;asl kUc;uk oluyordu. Bunu klsmen olsun 
telafi ic;in yUksek uc;u~lar yapmak zarureti hasll oluyo. Buda ut;u~ 

resim ve ah~ta aynca mu~klilat ve klilfeti mucip oluyordu. Buna 

ragmen de ekseriya maksada tamamile kafi kelemiyordu. 
21 santim budu mihrak 18 X 18 resim formah kamaralarla 

bUyuk mlkyaslarda muvaffaklyetle c;ah~lldlgl ve bu mlkyas­

larlll istegine tamam kafi gpldigi halde 1: 25000 ve daha 
kuc;uk mikyaslarla hava fotogrametrisinin muhtelif ve mUte-

nevvi d·ger i~ sahalan i<;in kafi gelemiyordu. Bu sebepledirki 
obiektif aC;lkllgml, yani resim zaviyesi geni~ligini bUyUtmeye 

imkanolamaymca muavin vasltalarla bu maksat temine c;all­
~lldl, ve bu fikirlede ikili dortlU kamaralarla mUnhendeki 

fotogrametri cemiyetinin dokuzlu panorama kamarasl yaplldl. 
Bunlarm hepside iyi esasa iptina edilmek ve uzerlerinde ih-

timamla <;ah~llmak dolaYlsile birer ilerleme merhalesi te~kil 

ediyollarsadd yapllan ameliyatm c;oklugu ve klilfeti olmasile 

ber<lber hata menbalarmm adedi de c;ogahyordu. Bu sebeple 
de bunlardan her hangi bir usul ile bir harta elde edilmek 

istenirse bu <;ok dol:l~,k i~ tarzl icabl olarak hasIl olan mug­
lakiyetten maada hata menbalarmm da c;rklugu aynca pek 

bUyUk bir mahzur te~kil edlyordu. Bundan dohyJdn ki mua­
yin vasltalar ihmal edilrnemekle beraber aSll maksad olan 

geni~ zaviyeli resim karnaralall ve klymetlendirrne aleti imal 
ve in~asl fikrinden bir turIu uzakla~llamlyordu. BUtfin alimler 
ve fen adamlarl optik bir mesele olan objektiflerin geni~ 

zaviyeli yapllmasl esaSl uzerinde Gah~lyorlardl. 

Bundan evvelki yaz!laflmda hava fotogrametrisinin mute­
teaddit kamarah hava kamaralan ve bunIaI'm klymetlendiril­
rneleri hakkmda kafi derecede izahat verildigi ic;in ~imdi bu­
rada t!'kl'ardl-ln sarfmazarla geni~ re8im zaviyeli karnaralan 
ve bunJaflo faidelerini al'zedeC'egim. 
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Fotograrnetrinin ilk bulunu~ ~erefi gibi geni~ resim zavi­

yeli hava karnaralarmlIl bulunu~ ~erefi de yine FransIzlara 
aittidir. Fakat yine diger hususatta oldugll gibi terakki ve 

tekarntiliinli de Alman c;ah~kanhgma medyundllr. 
Daha 1934 Pari::; fotog'ametri kongrasmda Franslz ve 

fotogrametri fenninin yliksek bir ~ahsiyeti ohm Puvaviye 12 

santirn budu mihrakh ve 18:x: 18 ebadmdaki 85 grad resim 

aC;lkhgmdaki hava kamaraslnI ve bunu Inymetlendiren maki­

nesini te~hir etmi~ti. 

o zamana kadar bliton dUnya Optik sanayii ile beraber 

Alman sanayiide tegayyiirli ~ekilden azade olarak 63 grad 

resim a<;lkhglndsn daha geni~ opti k imalini gayrimlimklin 

ad ediyorIardI ve bu 63 grad da nazariyatta kalIyor tatbi­

katta 60 grad! kirnse ge<;emiyordu .. 

Fotogrametr ide resirn za viyesi ac;Jldlgmm darhgl yalOlz 

dar bir rnmtakanm fotograflandmlarak c;ok ernek ve para 

sarfl rnahzurundan rn&da seri resim alma i~lel'inde baz nis­

betinp ve binaenaleyh Stel eoscopie effekt ile beraber i~in 

slhhat derecesillle de mliessil' oillyordu $11 halde geni~ resirn 

zaviyeli diye dli~tinlince buna azami ve asgari diye de bil' 

had dli~Unmek zarureti VardII'. Qiinki; <;ok geni~ resim zavi­

yeli fotograflarda resim kenarlarwa geJecek arazi meyli ylik­

sek olupta rneernuu 100 gradl a~mca gorliJmrmek ve binaen­

aleyh irtisam edememek dolaYIsile <;izilememek mahzuru 01-
dugu gibi mlicessemi riiyet ic;in vucudu muhakkak olan pa-

ralaks zaviyesinin ilftnihaye bGyUmesid· e~kftIde yapacagl 

tagayylirle ayniyeti ve tetablkl i~i<"ftl edeeek ve g,)z iilerinede 

fena tesir yapacaktIr. 
~Ll hallie bu, Gok ~ayam arzu (Ilan geni~, zaviyeli resim 

karrHlralanna, yani buniarm geni~ligine de bi!" h~ld tayin et­
me/{ ve en mUsait ~?eldi bulup intihap etl11l k ieap ediyordu. 
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i~te .\ ukarda arzedilen sebep\, rle bunun 100 gl'addan fazia 

olrnasll1ll1 lilzumsu'l ve mahzur;u olacagl ve azam! bududu­

nun 100 grad oln'(lSHlll1 ml1Vaflk olacagl te",bit edilmi~tir. 

Bu suretle cam kenannda obiektif merkezinden gelt'n ~ua 

meyll 50 gmd olacaktIrki pek nadir hall"rde arazi mey!inin 

50 grndl bulahilecegi ve bunun resim kenarll1a tt'sadlif ede­

bi!ecegi ve bi~laenaleyh bu hal vaki olmaymca yilr i afllzi 

meyli ile varit ~ua meyli mecmuuda 100 gradl gec;meyince 

o arazi par<;asll1!n bizim ic;in daima gOJlinlir olaragt kabul 
edilel'ek azam! hudud 100 gl'3d olarak tespit edilrni~lil'. 

Vanlmasl istihdaf edilen gaye bu suretle tespit edilince 

onu azamf miisait ~erait altll1da istihsal i<;in gayret sarfll1l1 

ba~lanml~hr. Resim ebadHill1 geni~ljgi normal olarak 18 >< 18 
kabul edilmi~; cam, film imal eden mliesseseler bunu bil' esvs 

olarak kabul etl11i~lerdir. Fotogr<lmetl'i <;alI~masl i<;in bu en 
uygun bir ebaddll·. Daha kiir;lik resim buudlan j~i berekefsiz 

klhyor, bayagl bir oyuncak haline ifrF-g ediyor, daha buylik 

buudlar <;ok kiilfetli oluyor ta,;;mmasJ, banyosu, idaresi gli<; 

o]uyor ve bu zahmetIerle ve hele kor·strliksiyonda icap etti­
rect'gi agllhklarla beraber l'esim adedinden de fedakarilgl 

mucip oluyur. Binaenaleyh netice itibarile bil' ~ey kazandl­

I'amlyor diyecek kadar az faidpyi mucip oluyor. Resim eba­

d, da bu suretle kat'! bir norm halindp- fbpit edilince resim 
zaviyesi i<;in iizel'inde oynanacak ~aha objektif budumihrakl 

ve resmin eyiligine ve ziya \'1:lziyeti ile poz zamanma mUes­

foil' olma1\: iizere de 8<;lklIk nisbeti kahyor. :v1esaha maksadile 

o)an bu j~te objektIfill legayyuru ~ekilden azade resimler 
elde cdilmesini temin Etmesi ~arh ~islisi ise objektif imal 

ed"n miiesseseleri h;lyh slkl~·oJ'dLl. l~te ~u dar '-'ah}! ve sd{]~Jl.;: 
vuzjyette ~u aglr mli~ikilin ilk dLigiimUnii 90zen vine Franslz-

lar oldulal' ve 3rzettigim gibi daha 19:34 senesinde 85 grad 
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1/11 (lylklIk nisbetinrle hava "amaraJan ve hUlllam mahsus 

klymetlendirme aleti yaptdar ve bunu balUn kongra azalarile 

beraber Almanlar ve tsvi<;relilel' de hayl'etle takdir ile go/'­

dUler. I~te eski bil' tabirimizle, bu taziyaneyi te~vik ile mem­

leketlerine donen Isvi<;reliler ve AlmanLir Pnll1slzlann a<;bgl 

bu GIglrdan daha bUytik adm11arla yorLimek yolunu tuttular. 

Franslzlafln hava kamarasmda aylkhk nisbeti 1/11 olmasma 

ragmen resimlprinde gorLilen netlik ve berrakllg-I daha ziyade 

cam ve fiIll1Ierin hassas tabakalarmda gc)sterdikleri ytiksek 

terakkiye bur(Judmlal'. 

Diger rnilletlel' cam ve filmlerin emUlUsyonlarmda btl 

ter(lkkiyi gosterememi~lerdir·. Ve esas itib.:lriie ar,:IklIk nisbe­

til1i her dlil'lti tabji ziya ~eraiti altmda fotogmf alabilrnek 

iGiin ytikseHmek ieap ediyordu. 

Evvela isviQr'eliler hem fazla ihtiyatkarlIkl;11'l hem de ken-

di klymetlendirme aletleri olan vVild C togl'afanm cam veya 

film vaz'I sahasmIt1 darIlgl itibarile 90 grad resim zaviyesi 

aGlkhgmda cam ve filmle vah~Ir kamal'alanm yaptIiar ve 

fakat bir yenilik nimak tizrede klymetlel1lfrme 31etini 10-20 

santim budumihrakmdaki objektiflerde 10 >< 10 - 20 X 20 eba­

dmdald resimlere kadar hepsini koymak ve Gall~mak mtim­

ktin olacak ~ekHde tertip ve imal ettiler. Aym zamanda hem 

seri hem de konvergens resimlede <;ah~Ilaellgl iQun aletlerinin 

Universel olrnak hassa"lIll tezyid e! m;~ bulundular ve bu in­

ki~afta yeni bir nwrhale aldilar. 

Bunu mtiteakip Allmanlal', Zeiss fabrikasl yeni bir geni~ 

zaviyeli resim kamaraSI yaptl, resim kamaras!I1l11 normal 

ebadI t 8 .. ·18 budurnihl'akl 10 santimdir. Topogon diye ad­

landlrdlklan bu yell! cbjektifte <1Qlkhk nisbetini 1/13,3 0I'8ka 
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tutabildiler. Bu aslmda <;'ok mUsait bi!' aC;lkhk nisbetidir ve 

hemen her i!'tifada her dilrlli tabii ziya ~erajti altmda Gall~-

maga elverj~lidir. Topogon objeklifinin aC;lkhk zaviyesi 105 
gradl buluyorsada klymetlendirme aletlerinde c;alI~mak iyiin 

(u;lkhk zaviyesi 100 gmddlr. 

~u halde burmnla albk azami hududda vanlml~ oluyor. 

Bu hududun tam azamisine ylkmak lazlmml veya faidelimi? 

bu ayn bir bahistir ve tatbikata istinat etmeden ve birkac; 

tecriibe yapIlll1adan milnaka~asl dogru degildir. Yalmz a~ikar 

olarak goriilen ~ey son hadde kadar vanlabilmi~ olmasldlf. 

Bunun tatbikatta ve memleket harlasl tlltmmdaki faidele­

rini tebaruz eUirebilmek iylin mesai ~eklile berabel' basit bir 

mukayese~ini arzedecegim; fotogr'ametride miicesse11i goriinen 

bil' sahamn klymetlendirilebilmesi iyUn nazari olamk 3 fakat 

ameli olamk 4 dii ko~eler cival'mda biri de 0 tad a olmak 

iizere 5 noktaya ihtiyac; vardlr. Kesim ister yok geni~ isler 

pek dar sahaYl ihtiva etse de hu adetlerde bir tebeddUlat 

mevzuubahis olamayaeagmdan ~u halde ne kadar c;ok geni~ 

sahaYl tek veya C;if( resim ilzerine futogl'aflandJrHbilirsek bu 

noktalarada okadaI' az ihtiyaclmlz olacdk yani zamandan ve 

masraftan ta~arruf edilecektir. Hes;mlerin klymetlendirilmesi 

iC;ill C;ift kli~elerin ayannda da boyledir. i ·ter \,ok ister az 

aI'aziyi ihtiva etsin ayarda gec;ecek zam ill ll1iisavidlr ~u 

halde ll1uayyel1 bir Hrazi p'uc;asmm hartaSInI tanzimde eger 

kli~elerimiz az arazi parc;asml ihtiva ederse kll~e adedi az 

binaenaleyh ayar zamanl cia az olacaktlr. ~u halde klymet­

lendirrnede de zamandan ve masraftan tasarruf \'(1rdll'. Bu­

nunla bel'abel' i~ bereketi ve haslla miktal'l artar. Aym hal 

tayyarcnin uc;u~ \'aziyetine \'e <;aln~t11a mtiddetille mtiL·~sil'dir. 
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Ufak bir mukayese: 

Xormal kamaralarla (Budumihrakl 21 santi!m, kamara eb-

ad! 18:: 18). 

Tayyare irtifm 3000 olul'sa 

Resim mikyasl 1/14000 klisur olm 

Tek kli~e lizerine 6,25 kilometre murabbm irtisam eder, 

Gelli~ zaviyeli kamam ile (Budumihrakl 10 santim kama-

ra ebadl 18 18) 

Tayyare irtifm 3000 olmsa 

Resim mikyasl 1/30000 ve 

tek kli~e Uzprine irtisam eden saha 29J ti kilometre mu­

rabbm olur. 

GOl'tilUyorki aym irtifada u<;uldugu halde geni~ reSlm 

zavheli kamal'a iIe elde edilen hasIla normal kamara ile 

elde edilenin hemen 5 misli oluyor. 

Bizim bu gUnki 1/25000 Iik C:)lh~maIl11Za uygun bir e5as 

dahilinde bu mukayeseyi yapml~ olmak ic:iin tayyal'e irtifaIm 

4000 metre olarak kabul edelim (Tayyare irtifalan fotogra­

metri i~Iel'inde daima resim alman mmtlka vasati seviyesin­

den olmak lizere hesaplamr,) 4000 metre tayyare il'tifl istek­

Ier'mizden fedaldrhk etmeksizin <;all~l11a hududumuzun aza­

misi veya aZ3miye yakm olarak kabul edilebilir. 

Bu, belki resim mikyasl itibarile biraz ta~lnn gi'klinebilir­

sede gerek seri I'esim aimada gert:'k konnmgens ~aln~ma 

usulinde elde edilecek mUsait baz nisbetinin mi.kesseml rU­

yet~ verecegi imkan ve kabiliyet g()Z onUne getirilise hic;te 

ta ~ km gi bi g()rUlemez. 

'J ayyare il'tiful:. 4000 
:\ol'mal kumara ile: 

Resim Illlkyasl: 1: 19000 
l. 
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Tek I-li~e lizef'in8 irtisam edf- n ~ah:: 11.56 Idiometre mu. 

Geni~ zaviyeli kamara ile oluf'sa 

Resim mikyasl 1: 40,000 

Tek kli~e iizerine irtisam eden saha: 51.86 kilometre mll: 

MlIkyeseyi itmam i9in tayyare irtifal gibi mesai ~eklinde 

ayni olarak kabul V(~ her ild ~ekilde de kpnVf rgenz 9··lJ~tl­

glll1lZl kabul edersek bu mH taI"lann yan ve mliteakip resim­

lerde bir birlerini kapamalanIlI % 30 kabul eder ve her \ift 

camda tamam kabili istifade olarak: 

Normalda 8,10 kilometre mu: 

Geni~ za viyelide: 36,3 kilometre mu. kallr. 

~u halde 120 kilemetre mu. olarak kabul edebilecegimiz 

bir paftanm normal ile yapilmasl iyin: 15 yift kli~eye geni~ 

zaviyeli ile yapilmasl iyin 3,5 yift kli~eye ihtivay va·dlr. 

Pas noktalan adedine gelince: normalda: 75 nold ya 

geni~ zaviyeliie: 17-18 noktaya 

ihtiyac; vardir. 

Tayyare ile resim alrnada; normalde: 15 <;,ift resim almaya 

ve binaenale.\ h daha 

slk kolona ve <;ok 

u9u~a 

Geni~ zaviyelide: 3,5 yift resim almaya 

ve binaenaleyh daha 

seyrek kolona ve az 

uvu~a 

Klymetlendinnede; normaide. 15 yift kli~eyi ayar­

lamaya 

ihtiya<; v~lrdlr. 

Geni~ zaviyeJide: 3,5 ~'ift kli~eyi ayar­

lamuya 
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Bir paftallk i~ i\'in yapJlan bu mukayese gani~ bir i~ 

mmtakaSI tizel'inde yaplldlgl zaman gortilecek netice ancak 

hayretle ve fennin bu ytiksek kudreti onlinde htirmetle egil­
mekle ifade edilebilir 

3,4 c;ift eamdan bir paftanm ikmalini miimkiin kJtlan bi!' 

tarzl mesai ise anea k bizim istedigimiz ve bizim ihtiyac;lan­

mlZI azami kuvveltle ba~aran bir i~ olabilir. 

Bununla beraber film kasetlerinin 55 metre tullinde film 

aldlklan ve bir kasetle 285 resim almdlgl yani; i~de tamam 

meleke ve mtimarese edindikten sonra ve kendisine mahsus 
vesaitle c;alJ~llIrsa nazar"! olarak bir uc;u~ta 35 paftanm ve 

fakat filmin ba~ ve nihayetlerinde mecburi prova i~i bulu­

nacagl ve i~in tamamile nazariyatta oldugu gibi gidemiyecegi 

de tabii olarak kabul edilse yine 20 paftanll1 resimlenmsi 
miimklin olaeaktlr. 

Bir ~"ift kli~eden biJ' paftanm dorlte birini klymetlendir-

mege imkan veren klymetlendirme makinesinin yevmiye 18 

sa.!)t mesaiye hasn miimkiin ve lazlm ola('aglda kabul edilir 

ve bunun icabllla gore te~kiHit ve tertibat ahl1II' ve yaplhrsa 
bu yeni inki~afahn i~e verdigi ve verecegi siir'at ve bereket 

kendini gostermi~ olur Bu mukayeseyi tamamlamak ic;in 

tayyare irtifalanl1I miisavi tutarak mukayeseyi biraz daha 

tevsi zarureti vardlr. Gerc;i bu irtifalarda elde edilecek resim 

mikyaslan 1: 25000 lik maksada tamam uymasalarda bu 
aletlerle daha kliC;lik rnikyaslar ic;in de c;ah~ma kabiliyetini 

tebarliz ettirecegi ilc;in faidelidir. 

Tayyare irtifal 5000 

Normal kamara ile 

Resim mikyasl 1/236010 
Tek kli~e Uzerine irtisam eden 
saha 16 kilometre mu. 

Geni§ zaviyeli kamara 

Resim rnikyasl 1/50,000 
Tek Idi~e iizerine irtisam 
eden saha 81 1.m". 
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Tayyare irtifm 6000 
Normal kamara ile 

Resim mikyasl 1/28500 
Tek resim sahasl 26,31 km2 • 

Geni~ zaviyeli kamara 
Resim mikyasl 1160000 

Tek resim sahasl 116,64 km2 • 

Eger tayyare irtifaJ 8000 metre olursa geni~ zaviyeli ka­

mara ile alman resimde tek kli~e tizerine 200 kilometre mu. 

saha irtisam eder. 


