Deniz ufkuna rasat ederek yiikseklik tayini
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Gerek muhtelif ilmi ve iktisadi isler icin olsun ve gerekse
harta alimi maksadiyle olsun arazi iizerinde bir ¢ok noktalarm
rakimlarinin bilinmesi lazimdir. Deniz yiiziinden olan bu yiiksek-
likleri bulmak icin memleket dahilinde sik bir surette dosenmis
hassas nivelman sebekesine ihtiyag vardir. Aksi takdirde birgok
memleketlerde, bu meyanda bizde de oldugu gibi, memleketin
bir ¢ok bolgelerinde ve hatta nivelmani sik olan memleketlerin
hali ve anzah bélgelerinde, nivelman noktalarmin seyrek olusu
ve hatta endsr olusu dolayisiyle, uzun mesafelere rakimlar daha
az hassas bir usul olan trigonometrik nivelmanla nakil olunurlar.
Bu sebesple trigonometrik nivelmanla rakim intikalinde sakulf agi
olgiisii yapilmas1 dolayisiyle nivelman noktasindan uzaklastikca
rasad ve inkisar hatalan, gittikge birbirine inzimam ettiginden
her noktada evvelkine nazaran biraz daha artarak ¢ok biiyiik
‘miktarlara yiikselebilir. Bu hallerde eger gériis sahasi dahilinde
bir a¢ik deniz mevcutsa, deniz ufkuna rasad yaparak, trigono-
metrik nivelmanla naklolunan rakimlari kontrol etmek ve diizel-
terek sihhatini arttirmak miimkiin olur.

Bu usulde, gerek sakuli agi odlgiilerinin tek tarafli olusundan
ve gerekse (m) inkisar emsalinin takribi olusundan dolay: hesap-
larin .ve dolayisiyle neticede elde edilen rakimlarin, nivelman is.
tasyonlarina sik sik raptedilerek elde edilen rakimlar kadar sih-
hatli olmayacag: tabiidir. Fakat nede olsa, deniz ufkuna yapilan
rasadlar sayesinde hata intikalini 6nlemek miimkiin olur. Sekilde
goriildiigii gibi her hangi bir A noktasindan B, deniz ufkuna
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A, iizerinde rasat yapilan nokta

A, A noktasinin deniz yiizeyindeki izdiisiimii

B,, A dan deniz yiiziine cizilen tegetin, temas noktas:

AH, A noktasinda cekiil istikametine dik hat (ufki hat)

AH', B, noktasimn A dan gériiniis istikameti (rasat istikameti)

AB,, gériis suainm takip ettigi yol (rasat hatti)

h; A noktasmin deniz yiizinden olan yiiksekligi

R, A noktasindaki yari ¢ap (arzin yuvarlakhk yari c¢api)

9, A, B(, kavsine tekabiil eden merkezi aci

d, mklsar acisi olup ¢ agsiyle m inkisar emsalinin carpimina
esittir, ,

Z, A noktasmda B, noktasmin zenit agisi

8, . depresyon agisi (diigey aqi), rasat istikametinin ufuk hattiyle
teskil ettigi ag1 (6—=Z —100)
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yapilan sakull a1 rasadi yardimiyle A noktasinin (h) rakimin he-
saplarken, denklemlerin basitlestirilebilmelerini saglamak igin ze-
nit agis1 yerine 100 grad noksani olan. (8) depresiyon agisi (dii-
sey aqis1) nazan itibara alinmigtir.. Bu- sebepie’ hesaba girmeden
evvel, : : :

6=27Z—100 lle 9 acisini hesaplamak lazimdur. Gene sekllden go-
rillecegi gibi, o c 5

—,.L—- A, B buradan h=(A,B. )Sm X (1) elde edlllr Burada
sinx ~ siny .
A2B° = R .sin -, A, B, = ZR 51n—vey——§—(9—}-5)
X = —;— — B;d’ir. d inkjsar acisi, ¢ merkcz acisi ile i:hki'sa‘r_em-

sali m in c;arplmina esit, yani —=m.¢ oldugundan:
X =(1-2m.) -(P— vey = _n_.__ (m. o + é) dir. -

Bu klymetler yukardaki 1 No. lu denklemde yerlerme konursa

| 1-2 2
lT-* 2 R. sin %- , sx:o: (m(;n:_ g); (1) elde edlllr Burada :

?—04—25 =0 + 2m ¢ oldugundan 9__q) 2 3—-q> 2mq3 ve

¢ ==0/(1-2m) dir. Bu kiymet yukardaki denklemde yerine konursa:
o [ 8 . (1.2m) .0 mo .
= 2R sin (m) . sin Siom cos (m +9) elde

edilir ki buda isldh edilirse: - o | c

v Bl bl
cos[(_l;‘z'_),e] @) 1)
\1-2m N ,

denklemi elde edilir. Bu denklemle elde edilecek rakxmm‘SIhhatl
her seyden evvel d==m. @’ nin ne derece tahakkuk ettié‘ine ya-

" [*]'Aym denklem Amerikan harta dairesinin (U.’S. C. and G. S.) glkardlgl -Ma-
nual of Second -and third Order Triangulation» adh negriyatinda da meveuttur.
|
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ni m inkisar emsalinin hakikate ne derece yakin olarak bllmdx-
gine veya tayin edilebildigine baglidir. £

Bu sebeple sihhati artirmak igin miimkiinse rasad noktasi ci-
varinda diger noktalar arasinda yapilacak olan kargilikli zenit

mesafe Olgiilerinden tayin edilebilecek m le denklem (2) dekx
hesaba girmek daha dogru olur. . ,

o [ & 1.
Yukardaki denklemdeki sin - » sin Em]~~ve

— 11 — ifadeleri asagidaki sekilde acilarak islih edi.

.cos [ -m 9] ’
1-2m _ S

lirse daha kullamigh bir denklem elde edilir.

w810 & [ 68 7. 0 R
S 2T 2 7w | aaom 2(12m) 38 (1-2m)

ve [ om =14 2((11 2m))2 .0 | oldugundan |
Ccos T2—— . 9] : ‘

h_ZR[ 4(;] [2‘(192m)‘ 48(1- 2m)][ +2((11 2m 2 9]°l“"-

parentez’ler agilir ve 6* den. yiiksek derecey1 1htxva eden hadler
kiigik olmalar dolayisiyle terkedxhrse, ‘

1, 1 5 4m*.10m45 . o |
h=Ryzm + 'erf Tomy 0 3

burada 6 radyan cinsindendir ; eger saniye cmsmden gosterilirse,

« O 1 w 4m’-.10m + 5 ,
h—-—Rsml 12m—|—§‘—1.R.~m1 (1 2my .04 (3a)
2
eger kisaltmak icin —R. sin® 1°, %r—n- = (h) ile gosterilirse,

h= () 4 ™ et B gy

olur.

m’ takribi ve kiiciik oldugundan (0 07 ile 0.04 arasinda alinacak

kiymetlere gore), 3a ve 3b ifadeleri asagldakl daha ba51t sekll-
lere konabilir,
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2 94
__(h -|— 5 (h) veyah——R sin’ 1°°1 I —-|—24Rsm 1°°—(—1-§m—)2—
' . o (30)
2.
h=( h)+‘“‘> vevah_—__Rsm 1 (1_9 ),+ 1R sin* 1% (1 )‘ (3d)[**]
- 2 (h)2 S 1 ec. ‘ ce .
(h)+3(12 ) »Rsml + Rsml iom )3
- (3e)

Yukardakl denklemlenn tamami klsa mesafeler icin iyi. netice
saglayabildikleri gibi.. yalmzca ilk hadleri dahi kisa mesafelerde
oldukga iyi neticeler verir. =

Bu takdirde | (h)= -1- R sin® 1 om (3f) denklemi kullamlabilir

Daha uzun mesafeler icin ;* 3c, 3d 3e kullamldlgl gibi bunlara
nazaran biraz daha sthhath olarak,

() 4 2 “‘) 1,01 (3c) denklemi de kullamilabilir.

netice olarak';’
uzun mesafeler igin,

h__2R 2 2(1—2m)]
o [ 1—m |
. °°s[( 1= 2m)9] o

Loveya oo

—10m+4m' (b} -
h = (h) + S —2m 5 )1 | denklemleri kullamhr. ,

kisa mesafeler icin,

2

h= ()= _;. R sin®1* - Il

—2m

_' denkleml kullamllr o

. [**] -Amerikan harta dairesinin (U. S. C and G.S.). « Manual -of second and Thu-d
vorder Triangulation» ve <Manual -of first Order Triangulation» adh negnyatmda verll
migtir. . .
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M‘ s a 1 ¢ s

Takriben 40230 arz derecesine tesadiif eden Kavak D. ve Ka-
- radegil birinci derece nirengi noktalarinda deniz ufkuna rasat edi-
* lerek asagdaki zenit agilan bulunmustur. Bu iki tepenin deniz
sathindan olan yiikseklikleri ne kadardr. o -
¢ ==40%30 arz icin log R — log VMN = 6.804269 ve Tiirkiye
icin vasati inkisar emsali m = 0.08 kabul edildigine gore : I No.lu
‘denklem yardimiyle, B P

Kavak D. | Karadegil

IRt z 1 101#3828.33 | 101#0510.33
6—=z-100 | 1.3828.33 | 1.0510.33 |
" log-2 | -0.301030 | 0.301030 L. No. l kat’i

log R 6.804269 6.804269 { denklemle elde
lOg- sin 0/2 1 - 8-035851 7.916701 ) edilen bu klymet.

.0 _ lerle diger denk-
log smm 8 111$68 7.992420 | lemlerden elde

| (Tm)0| -~ ' edilen kiymetlerin
0gcos 4—--—— | 0.000123 0.000071 mukayeseleri asa-

log h| 3252841 | 3014491 |#daki cizelgede
h | 1789.95 | . 1033.93 gostenlmﬁstxr.

Denklem | Kavak D. | Karadegil Denklemi| Kavak D. Karadegil

L] 178995 | 103393 | 34 | 177625 | - 1026.06
0| 178995 | 103393 | 3 1789.93 .  1033.92
m || 178953 | 103379 | 3¢ 178953 | 1033.79

3¢ || 178995 | 1033.93 3 1789.95 | = 1033.93

Bu misalde, netjcelerin ayni olugu, Abasithqtir‘mek i¢in (m) inkisar emsaline verilen
degerin hesapta kullanilan m = 0,08 kiymetine yakmn olugundandir. Mubtelif hélgelerde
m, 0,075 ile 0,135 arasinda degigmesinin miimkiin olduguua gdre bu basitlestirilmig
denklemler -her zaman kat'i degerleri vermezler. Bu sebeple ‘memleketimizde diigey ag1-
‘min’ biiyiik kiymetleri igin I ve 1l kiigiik degerleri i¢in I ve Il den maada daha basit o-
lan III nolu denklemin kullanilmas: uygundur.



