COERAF! BILGI SISTEMLER?

Hakan SARBANO&LU

1. GIR1S

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) grafik ve grafik olmayan bilgilerin bii-
tinlegsik olarak yer aldigi ve cegitli sorgulamalara cevap verecek gekilde
yapilandirilmig bir bilgi sistemidir. Bu giinkii anlamda CBS konusundaki ilk
¢aligmalar 1960'larin sonlarinda Kanada'da bir arastirma projesi ile bagla-
mig, ancak bu aragtirma sonucunda sergilenen bulgular bdyle bir bilgi sis-
temi kurmak {izere hazirliklarin o dénem igin yeterli olmadifi gergegini or-

taya koymugtur.

Birgok diger alanda oldugu gibi haritacilikta ve konuma bagli (spatial
or positional) bilgi iglemde de bilgisayar destekli ¢&ziimlere gegig igin
1970'1i yillarda yogun caligmalar kaydedilmistir. Bu yillarda konuma bagli
bilgilerle degigik agilardan ilgilenen birgok ayri disiplinde, bilgisayar

destekli sistemlere gegis yoniinde geligmeler kaydedilmistir (Sekil-1) /1/.

Matematikgiler konuma bagli degisimleri analiz edip gegitli prediksiyon
modelleri geligtirmekte ve &zellikle ylizey enterpolasyonu iizerine model ve
algoritmalar bulmakta iken, bilgisayar diinyasinda da Bilgisayar Destekli Ta-
sarim ve Bilgisayar Grafikleri (Computer Aided Design and Computer Craphics)
alanlarinda gerek donanim ve gerekse yazilim y&niinden Onemli ilerlemeler kay-
dedilmig ve tatminkar lirlinler elde edilmigtir. Digerlerinde oldupu gibi ha-
rita iiretiminde de bilgisayar destefine gidilmesi ig¢in g¢aligmalar baglamisg
ve kartoprafyada otomasyon yolundaki bu ilerlemelere paralel olarak &lgme
bilgisi ve fotogrametride de bilgisayar destekli ve analitik ¢dziimlere ge-
¢ilmigtir. 1970'1i ve 1980'1li yillar Bilgisayar Destekli Haritacilik veya
Sayisal Haritacilik olarak da adlandirilan bu geligmelerin donanim ve yazi-

lim liriinlerine sahne olmugtur.

Bu arada klasik haritalarin kullanicisi durumundaki birgok disiplin, ken-
di bilgisayara gegis silireclerinde bilgisayarca okunabilir haritalara (sayi-
sal haritalara) gereksinim duymusg ve bu sayisal haritalar iizerinde konuma

bagli analiz yapmak iizere ydntem degfigikliklerine gitmiglerdir. Ancak toprak
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Sekil-1 : Coprafi Bilgi Sistemlerinde Teknik ve Kavramsal Geligim.

bilimi, ormancilik, cevre galigmalari gibi bu disiplinler ig¢in sadece sayi-
sal haritalar yeterli olmamig ve sayisal haritalarda yer alan nesneler hak-

kinda diger bilgileri de kullanmak ihtiyacini hissetmiglerdir.

Son olarak konuma bagli bilgi toplamak {izere ¢ok genis olanaklar sunan
Uzaktan Algilama caligmalari belli bir diizeye ulaginca, CBS ig¢in 1960'larda
hazir olmayan gerekli gartlar bdylece 1980'lerin baginda gergeklesebilmig-
tir. lgte Cografi Bilgi Sistemleri bu paralel geligmeler ile ulagilan bir

teknik ve kavramsal diizey sonucunda ortaya g¢ikabilmigtir.

2. CBS BILESENLER?

a. Donanim Bilegenleri :

Bir CBS'nin donanim bilegenlerini {i¢ grupta toplamak miimkiindiir /8/.

(1) Standart bilgisayar konfigilirasyonu : merkezi iglem birimi, disk
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birimi, teyp birimi, satir veya matris yazicilar, alfaniimerik terminaller vyb.

(2) Grafik veri toplama birimleri : manuel sayisallastiricilar, yari
otomatik sayisallagtiricilar (otomatik ¢izgi izleyici), raster tarayicilar,
analitik stereo kiymetlendirme cihazlari, uydu sensdrleri, elektronik takeo-

metreler, mouse, light—pen, tracing ball vb.

(3) Grafik bilgi sunug birimleri : tek renkli vektdr ekranlar, renkli
grafik ekranlar, otomatik kalem ciziciler, elektrostatik giziciler, film ¢izi-

ciler, ink-jet giziciler vb. soft copy ve hard copy birimleri

CBS igin bir konfigilirasyon olugtururken bu birimlerden hangilerinin kul-

lanilacagr belirlenirken g&z dniine alinan en Snemli husus, yapilacak uygula-—
manin gereksinimleridir.

b. Yazilim Bilegenleri :

Bir CBS'nin yazilim bilegenleri 5 grupta toplanabilir (Sekil-2) /1/.

Bligi Sunusu

$ekil-2 : CBS yazilim bilegenleri,

(1) Veri Girigi ve Dogrulama yazilimlari olabildigince degisgik kay-
naklardan veri toplayabilmeledir. Veri kaynaklari arasinda: mevcut harita-
lar, hava fotograflari uydu gdriintiileri ve yersel Slgmeler sayilabilir. lyi

bir CBS gegitli tiirde sayisallastiricilar, tarayicilar, etkilegimli grafik
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terminaller gibi birimler yardimiyla bu kaynaklardan veri toplayabilmeli,
ayrica diger sistemler (uydu sensdrleri veya diger CBS'leri) tarafindan top-
lanmis ve manyetik ortamda bulunan verileri de gerekli ddniigiimlerle okuya-

bilir 8zellikte olmalidair /5/, /6/.

(2) Cografi Veri Tabani Yénetimi : Bir cografi veri tabaninda diger
veri tabanlarindan farkli olarak iki ayri tip veri bulunur. Grafik veriler
nesnelerin konum ve bigimleri hakkinda bilgi saglarken, grafik olmayan veri-
ler (6znitelikler) nesnelerin konuma bagli olmavan Szelliklerini tagirlar.
Ornegin bir ormanlik alan icin coprafi veri tabaninda grafik veri olarak or-
man alanin sinirini olugturan kapali poligonu ifade eden (x,y) koordinat
gifti dizisi tutulurken, grafik olmayan veriler olarak aga¢ cinsi, yas si-

nifi vb. 8zelliklere yer verilir.

(3) Doniiglim Yazilimlari : Grafik dogrulama, diizeltme, editleme, ke-
narlagtirma, etiketleme, glincellegtirme gibi iglemlerden ve ayrica &lgek de-
gigtirme, projeksiyon doniigiimii, alan ve gevre hesabi, sayisal arazi matrisi
hesabi, perspektif gdriigler, meyil tarama, kesit hesabi, siniflandirma, is-

tatiksel iglemler, simulasyon vb. analiz iglemlerinden olugmaktadir.

(4) Sorgulama Yazilimlari : Gerek grafik gerekse grafik olmayan ve-
rilerin birbirleri ile biitiinlegik olarak sorgulanmasina olanak taniyan ve bu
arada kullaniciya menii, 1con vb. etkin arayilizler sunan modiillerden olusur.
tyi bir CBS yaziliminda klasik bir bilgi sistemindeki aligilmis sorgulamala-
ra ek olarak konuma bapgli sorgulamalarin da yapilabilmesi miimkiin olmaktadir.

Konuma bagli sorgulamalara 8rnek olarak sunlar verilebilir :
(a) A nesnesi nerede? 7813 numarali parsel nerede?

(b) A, B ye gdre nerede? Parsel kdyiin neresinde? (21° 31' 12"

kuzey-dogusunda, 12714 m. uzakta)

(c) B den D kadar mesafede kag tane A var? Hacettepe Hastahane-

sinden iki km. uzaga kadar ka¢ tane eczane var?

(d) X yerindeki Z fonksiyonu nedir? X yerindeki toprak derinli-

gi nedir?
(e) B nin biiylikliigli ne kadar? 18 nolu adanin alani kag dekar?

(f) Konuma bagli gesitli verilerin kesigim sonucu nedir? EZimi

Z 30 u gegen yerlerdeki toprak sinifini géster.
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(g) X ten Y ye giden ve P den gegen en kiga yol hangisi? Akse-
ki'den Bolu'ya giden ve SarkikaraaBag'tan gecen en kisa yolu belirle,

(h) XX ...... noktalarinda ne var?

(1) Verilen 8zellikleri saglayan nesneleri yeniden siniflandir.

III. derece parselleri gdster.

(j) Verilen nesneye komgu olup verilen 8zellikleri saplayan
nesneler neler? IIT. derece parsellerin gevresinde bulunan parsellerin ma-

likleri kimler?

(k) P igleminin verilen S senaryosu igin T siiresi boyuncu simu-
lasyonu., Sakarya Nehrinin 3 metreye kadar yiikselmesi halinde gevresindeki

sel basmasini simule et.

Bu sorularin bir gofunun cevaplanmasi klasik ydntemlerle oldukga zordur.

Hatta bazi CBS yazilimlari ig¢in bile miimkiin olmayabilir.

(5) Bilgi Sunugu Yazilimlary : Cegitli niteliklerdeki terminaller-
denj yazicilara, g¢izicilere, manyetik ortama kadar uzanan birimler aracilipa
ile gegitli nitelikte haritalar, tablolar ve gekiller liretebilen modiillerden

olugur.

Bu yazilim bilegenlerinden anlagilacagi lizere CBS, klasik grafik olmayan
bilgi sistemlerinden, &rnegin bir personel bilgi sisteminden konuma bagli
bilgileri ve bdylece topolojik iligkileri igermesi bakimindan farklilagmak-
tadir. Buna bagli olarak da etkilesimli analiz ve sorgulama olanaklari da

oldukga zengindir.

3. SAYISAL HARITA - COGRAF1 BIiLGl SISTEMP FARKLILASMASI

Yeni teknoloji kendisiyle beraber yepyeni kavram ve tanimlamalari da be-
raberinde getirmektedir. Heniiz bu teknolojiyi transfer etme agamasinda olan
Tiirkiye'de gu an igin bir kavram kargagasinin yaganmakta oldugu bir gergek-
tir. Bu bakimdan bilgisayar destekli sayisallagtirma ¢izime (CADD: Computer
Aided Digitizing and Drawing) dayaly sayisal haritalar ile cografi bilgi sis~

temlerinin birbirinden ayirt edilmesi gerekir,

3.1. SAYISAL HARITALAR

Otomatize kartografya, Bilgisayar Destekli Gizim Sistemleri veya sayisal
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fotogrametri gibi isimler alan bu gistemlerde hedef, gonugta kagit {istiinde
veya ekranda grafik gizimler elde etmektir, Bilgisayar destekli teknoloji-
ler hep bu iriinin elde edilmesine yarayan araglardix, Bu amagla gerekli gra-
fik veriler (konum ve bigim bilgileri) cegitli kaynaklardan toplamir, Bu

grafik veri toplama y®ntemlerinden baglicalari :

* Mevcut haritalarin sayisallagtirilmasa,
* Hava fotograflarinin analitik kiymetlendirilmesi,

* Uydu gdriintiileri
ve

* Yersel Slgmelerdir.

Toplanan grafik verilerle detaylar, nokta detay, ¢izgi detay veya alan
detay olarak ifade edilirler. Bilgisayar ortaminda bir nokta detay igin bir
koordinat ¢ifti, bir ¢izgi detay igin bir koordinat ¢ifti dizisi ve bir
alan detay igin ise bu alanin gevresini olugturan kapal:i poligon yine bir
koordinat ¢ifti dizisi olarak saklanir. Bu nedenle aslinda koordinatlara
ait sayilardan ibaret olan bu kiitilklere sayisal harita denmektedir.

Cegitli kaynaklardan toplanan bu grafik bilgilere ek olarak grafik ele-

1n

manlarin sadece ne oldufunu " belirten renk ve sembol bilgileri de depo-

lanarak sayisal harita tamamlanmig olur. Genellikle her paftaya ait bir sa-
yisal harita kiitiigli elde edilir ve komgu sayisal haritalar galigma istas-

yonlarinda etkilegimli grafik editleme ile kenarlagtirilar.

Bilgisayar ortaminda gegitli temalara ait detaylari (8rnegin ulagim,
hidrografya, enerji vb.) ayri gruplar halinde toplamak bdylece bir anlamda
sayisal ortamda kaliplar (layer) olugturmak miimkiindlir. Sayisal harita kiitiik-
leri ayri1 ayri tutulabilecefi gibi birlegtirilebilir ve pafta sinirlari or-
tadan kaldirilarak tiim alan igin tek bir veri tabani da elde edilebilir.
Grafik veriler bir kez veri tabanina aktarildiginda gegitli iglemler bir ga-
ligma istasyonunda ve gerekli yazilimlari kullanarak kolayca yapilabilir.

tslemleri iki grupta toplamak miimkiindiir :

a. Grafik (veya kartografik) Editlemeler : Grafik elemanlarin eklenmesi,
silinmesi, yerinin veya bigiminin depigtirilmesi gibi iglemlerdir. Sayisal-
lagtirmayl diizeltmek, kartografik kaliteyi saglamak ve giincellegtirmek amag-
lariyla uygulanir.
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b. Analiz ve Doniigiimler : §lgek degigtirme, bagka bir projeksiyon sis-

temine ddniigtiirme, genellegtirme ve geometrik hesaplamalar gibi iglemlerdir,

Biitiin bu iglemler sonucunda diizeltilmig ve tiiretilen yeni bilgiler de
eklenmig olan sayisal haritalar yine gegitli ortamlarda gorsel grafige do-
niigtiiriilir. Ornegin ekranda renk ve sembollerle gdsterilir veya otomatik g¢i-
zicilerden yine renk ve sembollerle g¢izimler alinir. ‘

Bilgisayar destekli g¢izime dayali bir sayisal haritada konuma bagli bil-
giler biiylik Snem kazanir ve bu bilgilerin kartografik kalitede gdsterilme-
sine, ¢izilmesine dikkat edilir. Ancak grafik olmayan bilgi olarak detayla-
rin sadece ne olduklari ile ilgili kodlarin tutulmasi yeterlidir. Cizilen
veya gdsterilen detaylarin difer &zellikleri (8rnegin bir kdpriiniin tagima
kapasitesi) ile pek ilgilenilmez. Bu tiir sistemlere daha cok " bilgisayarli

haritacilik sistemleri " de denmektedir /2/; 14/ .

3.2. CBS'NIN SAYISAL HARITAYA GURE FARKLARI

Genel olarak bilgisayar destekli sayisal haritalarda bulunan biitiin ola-
naklar CBS'lerinde de bulunur. Ancak temel yaklasim acisindan CBS'lerinde
sayisal haritalara gére birgok bagka 8zellik daha bulunur. Bu farkliliklari
agagidaki gibi siralamak miimkiindiir.

a. lcerik Zenginligi : Sayisal haritada grafik bilgilere ek olarak de-
taylarin sadece ne olduklarini belirlemek ve ayrica sembol ve renk bilgile-
rini de tutmak yeterli iken CBS'lerinde detaylar ile ilgili diger grafik
olmayan bilgiler de saklanmaktadir. Ustelik hangi bilgilerin tutulacapi de-
tayin cinsine gbre deBigmektedir. Oznitelik adi verilen bu bilgiler, detay-
larin grafik bilgileri ile yani detayin konumu, bi¢imi, diger detaylarla
olan konuma bagli (spatial) iligkileri ile biitiinlegtirildiginde sonugta gok

gegitli amaglara hizmet edebilecek bir bilgi sistemi ortaya gikmaktadair.

b. Geligmig Cografi Veri Yapisi : Diger bir farklilik da cofrafi veri
yapisindan kaynaklanmaktadir. Sayisal haritalarda sonugta yine grafik bir

iirlin elde etmek hedef alindigindan, bu iiriine ydnelik ve nisbeten basit vek-

térel veri yapirlari Srnegin " sphagetti veri yapisi " yeterli olmaktadir.
Ancak Cografi Bilgi Sistemlerinde detaylar arasindaki konuma bagli iligki-
leri destekleyebilen tiirde veri yapilarinin yer almasi gerekmektedir. " Ke-

nar-diigiim veri yapisi " " Topolojik kenar-diiglim veri yapisi " veya " Tam

topolojik veri yapisi " gibi ileri diizeydeki bu ¢&ziimler belki de cografi
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bilgi sistemlerini sayisal haritalardan ayiran en nemli faktsxdiix,

c. Geligmig Analiz, DSniligim ve Sorgulama Olanaklary : CBS'nin yazilim
bilegenleri bdliimlinde agiklanan déniligiim yazilimlari sayisal harita tiretimi-
ni hedef alan sistemlerde oldukga sinirlidir, Bu sistemlerde grafik editle~r
melere ek olarak sadece 8lgek depigtirme, projeksiyon doniigiimii, genellegtir-
me ve yumugatma (smoothing) olanaklari yer alirken CBS'lerinde bunlara ek
olarak ag analizi, siniflandirma, enterpolasyon vb, bir gok analiz olanak-

lary bulunur,

Ote yandan her detayla ilgili &znitelik bilgilerinin bulunmasi ve ileri
cografi veri yapisi Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanim alani olasilikla-
rin1 biiyiik lgiide arttirmaktadir. Ornegin bir sayisal harita sisteminde eger
veri tabani ile desteklenmigse " sadece karayollarini gizdirmek " miimkiin
iken, bir Cografi Bilgi Sisteminde " genigligi 20 m.'den fazla karayollarini
belli bir renkle, genigligi 10-20 m. arasinda olanlari bir bagka renkle ve
10 m.'den dar olanlari yine bir bagka renkle cizdirmek " miimkiindiir. Ustelik
bir bagka uygulamada bu sinirlar 10-20 yerine 15-25 gibi istenen deperlerde
alinabilir, Nitekim CBS'lerinin yazilim bilegenleri b@liimlinde verilen &rnek
sorgulamalardan (f), (g), (1), (j) ve (k) sorularinin Bilgisayar Destekli
Sayisallagtirma ve GCizime Dayali Bir Sayisal Harita Sistemi ile cevaplanma-
$1 miimklin degildir.

Say1sal Harita ve Coprafi Bilgi Sistemleri arasinda baglicalari yukari-
da sayilan farklar bulummasina ragmen bu sistemleri {ireten firmalar genig
bir pazara hitap edebilmek {izere bir diferinin iistiin §zelliklerine de yer
vermekte veya ticari tanitimlarinda eksikliklerini ustaca tekniklerle Srtmek-
tedirler, Bu nedenle bir CBS'me ihtiyag¢ duyan kullanicilar sistem segimi si-
rasinda kendisine sunulan alternatiflerin gergekten bir CBS olup olmadigi
konusunda dikkatli olmalidirlar. Bu konuda yardimci olmak {izere Bilgisayar
Destekli Sa yisallagtirma ve Gizime Dayali Sayisal Harita Sistemleri ile

CBS'lerinin yazilim olanaklari Tablo-1'le listelenmigtir /4/.

3.3. SAYISAL HARITALARDAN COGRAF1 BILGI SISTEMINE GECIS

Konum ve bigimi ifade eden bir veri kiimesi durumundaki sayisal harita-

lari liretmek ilizere gok degigik yaklagimlar sz konusudur.

a. Bu yaklagimlardan en yaygini mevcut gizgisel haritalarin manuel sa-

yisallagtiricilarla sayisallagtirilmasidir. BSylece detaylara ait koordinat
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BILGISAYAR DESTEKL! SAYISALLASTIRMA
VE C1ZIME DAYALI SAYISAL HARITA Sis-
TEM

COGRAFY B1LGt sisTEMI

Girdi :

*
*
*
*

Sayisallagtirma

Grafik belirleme

Mevcut verilerle biitiinlegme
Uygulama yazilimlari ile biitiinlegme

tslem :

*

*® kK K k¥

Detaylari katmanlara ayirma
Detaylari birlegtirme
Ozniteliklerin verilmesi
VIYS fonksiyonlari
Kenarlagtirma

Analiz :

*
*
*

Boole cebri iglemleri
Modellendirme
Olgmeler

Etkilegimli Grafik :

*

%* ok

Grafik editleme (ekleme, yer de-
gigterme, kopyalama, déndiirme,
8lgek degigtirme, yansitma, bSlme,
gilme, efri giydirme, yumugatma)
Boyutlar

Menii tasarimi

Sembol tasarimi

G8riintlileme / Cikti :

* %k K ¥ %k

Detay sembollegtirme
Tiim goriintli igleme
Sakli ¢izgi gdriist
Sorgulama

Detay raporlama

Veri Girigi :

*

Sayisallagtirma

* Tarama

¥ Otomatik veri toplama

* Mevcut verilerle biitiinlegme

¥ Harita birlegtirme
* Projeksiyon

% Kesme / pencereleme
* Giincellegtirme

* Genellegtirme

* Kiimeleme

Analiz :

* Katman birlegtirme, kesigtir-
me

Yakinlik analizi

Yayilma analizi

Ag analizi

tcerme

Olgmeler

Oznitelik analizi
Enterpolasyon

* ¥ %k Kk Kk k K

Etkilegimli Grafik ve Sorgulama:

* Grafik editleme (ekleme, yer
degigtirme, kopyalama, ddn-
diirme, 8lgek defigtirme, yan-
sitma, bSlme, silme, epri
giydirme, yumugatma)

* Konuma bagli sorgulama

* Uzniteliklere bagli sorgulama

Goriintiileme / Raporlama :

* Tablolar halinde listeler
* Harita goriintiileri
¥ Diagramlar

Tablo-1 :
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kayitlarindan olugan bir kiitiik elde edilir. Vektdrel yapida (detaylara ait
bir veya daha fazla "x,y" koordinat giftleri bigiminde) olan bu kiitlife sayi~
sallagtirma sirasinda veya daha sonradan herbir detayin ne oldupunu ifade

eden detay kodlari eklendiginde sayisal harita elde edilmig olur,

b. Diger bir yaklagim mevcut haritalarin raster tarayicilarla taranma-
sidir.Bu iglemde harita, pixeller toplulupu olarak gériiliir ve satir-siitun
diizeninde herbir pixelin rengi veya gri tonu sayilarla kaydedilerek raster
yapida bir kiitik elde edilir. Pixeller (noktalar) arasinda iligkiler kurul-
madipr igin bBylesi bir raster kiitiikte nokta-cizgi-alan bilinci yoktur. Bu
nedenle raster kiitikler bir programdan gec¢irilerek vektdr yapiya gevrilir.

Daha sonraki iglemler (detay kodlama vb.) aynidir.

c. Giincel sayisal harita {iretmenin en etkin yolu hava fotograflarinin
say1sal olarak kiymetlendirilmesidir. " Analitik stereo plotter " cihazlari
ile hava fotograflarindan {i¢ boyutlu bir model g¥riintiisli elde edilir. Bu
model {izerinde 3lg¢ii markasi ile izlenen detaylar (8rnefin bir yol) koordi-
pnatlari ile bir kiitiige kaydedilir. Yine vektdr yapidaki bu kiitlife detay kod-

lari ve gdsterim bilgileri eklendifinde sayisal harita elde edilir.

d. Sayisal haritalar igin bir diger veri kaynagi uydu gdriintiileridir.
Aslinda bu gdriintliler uydu platformu iizerinde bulunan algilayicilarin (sen-
sérlerin) aynen raster tarayicida oldugu gibi yeryiiziinii gegitli elektroman-
yetik dalga bandlarinda taramasi ile elde edilmig raster yapida kiitiikler-
dir. Bu kiitiklerin iglenmesi ve vekt®r formda sayisal harita bigimine d&-
niigtiirlilmesi ig¢in 8zel donanim ve yazilimlara (digital image processing
system-sayisal goriintii isleme sistemine) ihtiya¢ duyulur. Sensdrlerin ayir-
ma giiclindeki sinirlamalar nedeniyle uydu gﬁrﬁhtﬁlerinden bu giin igin en gok

1/50000 &lgeginde sayisal harita elde edilebilmektedir.

e. Sayisal harita {iretiminde bir dier yaklagim da yersel &lgme ySntem
leridir. Agi ve uzakliklari elektronik olarak §lgiip manyetik ortama kaydeden
"total station" aletleri ile elde edilen veriler, programlarla koordinatlara
déniigtiiriiliir ve b8ylece detaylarin konmm ve bigimleri sayisal olarak temsil
edilmig olur. Bu ydntem 8zellikle kiiclik b&lgelerde yapilan biiyiik 8lgekli
(plan vb.) galigmalarda kullanilmaktadir.

Nasil elde edilmisg olursa olsun sayisal haritalarda yine de bir &lgek
sdz konusudur. Gergi bu sayisal harita kiitiikkleri grafik ekranlarda gsriintii~

lenirken veya c¢izdirilirken &lgcek istendifi gekilde degigtirilebilir, ancak
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bu durumda gortintiideki detaylar birbirleriyle karigacak kadar gok sik veya
tersine gok seyrek olabilir, Dolayisiyla sayisal haritalarda 5lgek kayram
"Harita uzunlugunun arazi uzunlufuna orani" bigimindeki tanimini yitirir

ve detay siklifinin ve detay sayisallagtirma incelifinin bir ifadesi bici-

mine ddniigiir.

Sayisal haritalar bir kere {iretildiginde, giincellegtirilmeleri artik ol-
dukga kolaydir, Bunun igin kiitilkte sadece depigen detay kayitlarina ait ek-

leme, silme ve degigtirmeler yeterli olur.

Verileri belli bir &lgekte toplanmig olan bir sayisal haritadaki kayit-
lar genellegtirilerek ve seyreklegtirilerek daha kiigik 8lgekli sayisal ha-

ritalar iiretilebilir. Ancak bu konudaki yazilimlar heniiz tatminkar degildir.

Biitlin bu olanaklara ragmen sayisal haritalarin kullanim alanlari mevcut
kagit haritalardan pek farkli degildir, Bu sayisal harita kiitlkleri ancak
yeniden gbriintiilemek veya c¢izdirmek amaciyla kullanilabilir. Igindeki detay
bilgilerden daha fazla yararlanmak miimkiin degildir. Zira detay kayitlari
arasinda topolojik iligkiler (komguluk, baglanti, ydn, igcerme, gakigma vb.)
kurulmamigtir ve detaylara ait diger bilgiler (®éznitelikler) yoktur; bir
miktar olsa bile, bir veri tabani halinde toplanmip grafik verilerle entegre

edilmemigtir.

Uzetle sayisal harita bir bilgi sistemi degildir, kullanicilarin gergek
ihtiyaci olan Cografi Bilgi Sistemlerinin sadece girdi verileri durumunda-
dir, Bu nedenle klasikte kagit haritalarin kullanicisi durumunda olanlar
igin amag degil arag durumundadir. Nitekim b&ylesi kullanicilarin gereksi-
nimlerini kargilamak iizere geligtirilmig olan Cografi Bilgi Sistemi yazilim-
larindan iyi olanlar, bir bilgi sistemi olanaklarina ek olarak yukarida sa-
yilan gegitli sayisal harita {iretimi olanaklarini da icermekte ve kullanici-
lara komple ¢8ziimle yaklagmaktadir. BSylesi yazilim sistemlerine &rnek ola~-
rak ARC/INFO, TIGRIS, GVC-AMS+GIS+RAMS/VX ve INFORMAP III g&sterilebilir /7/.

4. COGRAF! BILG! SISTEMLERININ KULLANIM ALANLARI
a. Bilgi Sistemleri :

(1) Sehir Bilgi Sistemleri : Belediye hizmetlerinin y®netimi, plan-
lama, yer segimi.
(2) Tapu-kadastro bilgi sistemi,

(3) Arazi bilgi sistemi.
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b. Envanter Galigmalari :

(1) Orman sahalarinin envanteri.
(2) Maden sahalarinin envanteri,
(3) Tarim sahalarinin envanteri.
(4) Hayvancilik envanteri.

(5) Su/petrol kuyulari envanteri.

(6) Meslek kuruluglari envanteri.

c. Hizmet Aflari :

(1) Su, kanalizasyon, elektrik, havagazi vb. hizmet aplarinin simu-
lasyonu ve ydnetimi.

(2) Toplu ulagim hizmetleri (otobiis, tren, metro vb.).

(3) Haberlegme ag1 hizmetleri.

(4) Ulagim planlama, giizergah rehberligi, trafik yonetimi, karayolu
bilgi sistemi,

(5) Enerji nakil hatlarinin ydnetimi.

d. Mihendislik Hizmetleri :

(1) Yol api planlamasz.

(2) Sulama a1 planlamasi ve drenaj galigmalari.

(3) Arazi toplulagtirmasi,

(4) Hacim, tesviye ve drenaj hesaplari.

(5) Petrol, su, maden vb. kaynaklar igin rezerv hesabi.
(6) lletigim ag1 analizi.

(7) Baraj planlama.

e. Gdriig Analizleri :

(1) Ixi nokta arasinda arazi kesiti gikarma,

(2) Gbriig diagramlarinin hazirlanmasi.

(3) Ug boyutlu perspektif goriintiiler.

(4) Otomatik gdlgeleme, egim haritalari, bakig haritalari gibi &zel
haritalarin iiretimi.

f. Cevre Galigmalari :

Bu listeyi gok daha gegitlendirmek ve uzatmak miimkiindiir. Cografi Bilgi
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Sistemleri kendi icinde dopurgan ortamlar oldugundan meycut bilgiler kulla-
nilarak yeni bilgiler tiiretilmekte, bu yeni hilgiler tekrar bagka bilgilerin
tiiretilmesine ortam yaratmaktadir, Bu nedenle Cografi Bilgi Sistemlerinin
kullanimi alanlarini belli bir liste ile sainirlamak aslinda dogru bir yak-

lagim degildir.

5. SONUC

Cografi Bilgi Sistemleri gegitli faaliyetlerin ve projelerin planlan-
masi, gergeklegtirilmesi, y®netimi ve denetimi agamalarinda etkili bir ka-
rar destek mekanizmasi olugturmaktadir. Bu gilin 8zellikle Amerika ve Avrupa
da bblgesel, ulusal veya uluslararasi boyutlarda bir gok Cografi Bilgi Sis-
temi projesi yliriitiilmektedir. Genel anlamda birer Cografi Bilgi Sistemine
yonelik olan bu projelerde kurulan bilgi sistemlerine, uygulama tiiriine gore:
Sehir Bilgi Sistemi (Urban Information System), Arazi Bilgi Sistemi (Land
Information System), Orman Bilgi Sistemi (Forestry Information System) gibi
6zel isimler de verilmektedir., Ulkemiz kalkinmasina biiyiik katkilarda bulu-
nacak bu teknoloji heniiz Tiirkiye'de hig gerceklegtirilmemigtir. {llkemizde
Bilgisayar Destekli Sayisallagtirma ve Cizime Dayali bazi sistemler ve bu
arada bazi Sayisal Harita iiretimi projeleri gergeklegtirilmis olmasina rag-
men bunlarin hicbiri sorunun nihai ¢&ziimii olan bir Cografi Bilgi Sistemi
degildir. lyi bir Cografi Bilgi Sistemi gergeklegtirmenin ise yolu, diger
bilgi sistemlerinde oldugu gibi, titiz bir sistem analiz ve tasarim uygu-

lamasi yapmaktir,
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