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Bugiine kadar olan genellestirme ¢alismalarina
bakildiginda teknolojiye paralel olarak daha hizli ve
otomatik genellestirme islemleri miimkdindlir. Bilgisayar
teknolojisi ile entegre calisan Cografi Bilgi Sistemlerinin
(CBS) temelinin verilerden olustugu ve giincel verinin
6nemi dikkate alinirsa ¢oklu gésterimler ve bunlarin veri
tabanlari da énem kazanmigtir. Birgok kaynakta ve
calismada  genellestirme  igcin  temel  islemler
kullanilmigtir.  Bunlar genel ifadeyle basitlestirme,
isaretlestirme, abartma, siniflandirma, O6teleme gibi
siniflandirilabilir. Ulkemizde Harita Genel MUidCirliigii
(HGM) biinyesinde (retilen 1:25.000 élgekli haritalar,
verilerinin agirlikli olarak fotogrametrik yéntemle elde
edildigi ve TOPOVT (Topografik Vektér Veri Tabani)
olarak isimlendirilen topografik sayisal veri tabanindan
tretilmektedir. 1:50.000 ve 1:100.000 Olgekli haritalar
ise 1:25.000 &lgekli haritalarin genellestirmesi ile
tiretilmektedir. TOPOVT (ilkenin tamamini kapsayan ve
glincel verilerden olusan bir cografi veri tabanidir. Bu
calismada 1:1.000 élgegindeki bina ve yol verilerinin
TOPOVT veri tabanina dénlistiirtilmesi amaglanan bir
calismada geometrik olarak iyilestirmenin tartismasi
yapilacaktir. Bu kapsamda ydiritiilen bir doktora tezinde
veri temini Konya Bliyiiksehir Belediyesi’nden (KBB) ve
Harita Genel Midiirliigii'nden (HGM) yapilmistir.
Calisma bélgesi olarak Konya iline denk gelen 1:25.000
Olcekli bir pafta ele alinmistir. Segilen 25.000'likte biiy(ik
Olcekli  verilerin  geometrik  genellegtiriimesi  ve
beraberinde iyilestirmesi planlanmigtir. Bina ve yol
verileri i¢in yapilacak olan genellestirmenin is akigi
belirlenmis, geometrik iyilestirme yapilirken tercih edilen
yollardan hangisinin daha avantajli oldugu tartisiimigtir.

Anahtar Kelimeler: Kartografik = Genellestirme,
Genellestirme, Basitlestirme, Bina Genellestirmesi,
TOPOVT

ABSTRACT

Considering the generalization studies carried out to
date, faster and more automatic generalization
processes are possible in parallel with technology.
Considering that the basis of Geographic Information
Systems (GIS) integrated with computer technology
consists of data and the importance of current data,
multiple representations and their databases have also
gained importance. In many sources and studies, basic
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operations have been used for generalization. These
can be classified in general terms as simplification,
collapse, exaggeration, classification and displacement.
In our country, 1:25.000 scale maps produced by the
Directorate General for Mapping (DGM) are produced
from the topographic digital database called TOPOVT
(Topographic Vector Database), where the data is
obtained mainly by photogrammetric method. 1:50.000
and 1:100.000 scale maps are produced by
generalizing 1:25.000 scale maps. TOPOVT is a
geographical database covering the entire country and
consisting of up-to-date data. In this study, a discussion
of geometrical improvement will be made in a study
aimed at converting 1:1.000 scale building and road
data into the TOPOVT database. In a doctoral thesis
conducted within this scope, data was provided by
Konya Metropolitan Municipality (KBB) and the
Directorate General for Mapping (DGM). A 1:25.000
scale map corresponding to Konya province was
considered as the study area. The geometric
generalization and subsequent improvement of the
selected 25.000 large-scale data was planned. The
workflow for generalization of building and road data
was determined, and it was discussed which of the
preferred methods was more advantageous when
performing geometric optimization.

Keywords: Cartographic Generalization,
Generalization, Simplification, Building Generalization,
TOPOVT

1. GIRIS

Haritalar, yeryUzunin amacina gére
basitlestirilmis bir gésterimidir. Uretim yéntemine
gore topografik haritalari temel ve tiiretme olarak
iki sinifa ayirabiliriz. Cogunlukla daha buylk
Olcekli temel harita baz alinarak tlretme haritalar
elde edilir. Temel haritalar arazi élgmeleri veya
fotogrametrik kiymetlendirmelerden Uretilir.
Ulkemiz igin temel topografik harita 6lgegi
1:25.000 olarak kabul edilebilir (Bildirici, 2023).
Turetilen haritalar ise (1:50.000, 1:100.000 gibi),
temel harita Olgedi olan 1:25.000 dlgcegindeki
haritalardan yararlanarak Uretilen daha kuglik
Olcekteki  haritalardir.  Bunlarin  Uretiminde
kartografyanin temel konularindan biri olan,
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genellestirme yontemleri kullanilir. Hatta haritanin
varolus amacina inersek, Uzerinde sembollerin dili
oldugu ve iletisim araci oldugunu soyleyebiliriz.
iletisim, yazili, sézli, isaretler ve grafik olarak
gerceklesir. Yeryuvari ve diger gok cisimlerine
iliskin bilgilerin aktarilmasinda rol alan haritalar,
grafik iletisime o6rnek teskil ederler. Haritalar
objeleri kUgulterek tasvir ettiklerinden her tur bilgiyi
goOsterebilme yetenegine sahip degildir. Haritalar
ancak amaci ve Olgegi dogrultusunda bilgi
aktarabilir. Bu asamada da bilgilerin elimine
edilmesi ya da genellestiriimesi gerekir (Bildirici,
2023; Bildirici, 2000).

Mekéana dayali veriler, kartografik olarak tasvir
edilirken, olgcek, amag, bilgi, yapim sekli vb.
farkhliklar ortaya ¢ikabilmektedir. Haritanin amaci,
icerigi tayin eder. Fakat 6lcegin codu kez kuguk
olmasi sebebiyle kismen genellestirme yoluna
gidilir. Bu sebeple genellestirmeye tabi olan
haritalarin bir ¢odundaki degerler kesin dedgil,
yaklasik olur (Bilgin, 2013). Genellestirme
haritadaki karmasikhgi azaltirken; dnemli detaylari
koruyarak vurgular, daha az énemli detaylari ise
eleyerek nesneler arasi mantiksal iligkileri ve
estetik kaliteyi korur (Weibel ve Dutton, 1999).
Kaynak haritadan hedef haritaya gegerken olgek
kdgculdigunden harita Uzerindeki fiziki alan da
azalir. Bu durumda objelerin gdriinebilmesi igin
biylitmek gerekebilir, objenin okunabilmesi igin
goOsterimi abartilabilir, sadelestirilebilir, verilerin
yalnizca bir kismi gdsterilebilir, cakismadan dolay
yer degistirme yaplilabilir. Kartografik
genellestirmenin operatdrleri ya da temel islemleri
olarak adlandirilan bu adimlar farkli kaynaklarda
farkli sekillerde siniflandiriimigtir. En bilinen temel
islemler basitlestirme, geometrik birlestirme,
abartma, Oteleme olarak soéylenebilir (Hake,
Grinreich ve Meng, 2002; Bildirici, 2023).

Tarkiye  Topografik  Vektér  Veritabani
(TOPOVT); Topografik objelerin, 1:25.000
Olceginde ve daha yUksek ¢ozunurlikte olan hava
fotografi ve uydu goruntilerinden Uretilen topolojik
ve (¢ boyutlu topografik vektor verilerle,
topografyanin ise es yikseklik egrileri ile temsil
edildigi, mevki isimlerini de igceren, tim Ulkeyi
kapsayan vektdr veri tabanidir (Yilmaz, Okul ve
Caniberk, 2017; Yuksel, Caniberk ve Yilmaz
2019; Kalle, 2022). Yerel yonetimler ve dider kamu
kurumlari, harita ¢calismalarini 1:1.000 dlgeginde
gerceklestirmektedir. Bu verilere bakildiginda,
mukerrer ¢alismalarin olmasi kaginiimazdir. Veri
tutarlihgr gozetilerek ortak bir veri tabani birliginin
ortaya konulabilmesinin, veri toplanmasindaki is
glict ve maliyetin azaltilmasi adina ¢ok faydali bir
calisma olacag asikardir. Blyuk olgekli verilerin
TOPOVT veri tabanina aktariimasi iyi bir se¢genek

olarak  Ongorilebilir.  Topografik  haritalarin
glncellenmesi 6zelinde bakildiginda dncelik bina
ve yol verilerine verilebilir. Hizli kentlesmenin
varligi géz 6niinde bulundurulursa en ¢ok ihtiyacin
bina ve yol objelerinde oldugu aciktir.

TOPOVT, 1:25.000 olcegi baz alarak
olusturulan verilerden meydana geldigi icin diger
kurumlarin  topladigi  verilerin  bozulmadan

aktarilmasi s6z konusu olamaz. Verilerin 1:25.000
Olcegine gore genellestiriimeleri gerekir. Bina
genellestirmesi  agisindan uygulanan temel
islemler, bina dis kontur ¢izgisinin genellestirmesi,
Oteleme, birlestirme ve geometri degisimidir.
Bilhassa 1:25.000 oélceginde mevcut olan binalar,
yeterli alana sahip degillerse nokta geometrisiyle
temsil edilmelidir. Yol genellestirme ¢alismasinda
ise ¢izgi genellestirme ve eleme operatérleri 6ne
cikar.

Bu calismada acik kaynak kodlu GDAL
(Rouault ve digerleri, 2025) ve PyQGIS (Sinsdili,
2021) moddullerinden yararlanarak daha iyi
kartografik bir gésterim icin bina ve yol objelerinin
Ozelinde uygulanacak genellestirmede, geometrik
bakimindan daha saglikh bir algoritmanin varligini
ortaya koyabilecek yontemler tartisiimigtir. Daha
iyi bir kartografik tasarim ve kalitesini artirmak
amacilyla calisilmigtir. Bina geometrisindeki
iyilestirme yerlesim planlamasi igin 6énem arz
etmektedir. Bina 6teleme ve donduridlmesi islemi
de yol-bina iligkisindeki konumunu dizeltmek igin
onemlidir.

2. GENELLESTIRME

Genellestirmenin g¢alisma alani kartograflara
ait denilebilir. Cogu zaman temel haritadan
tiretme haritaya gegis yapilarak daha kiguk
Olgekteki  haritalar  olusturuldugundan  bu
dizenleme sahasi kartograflarin ¢alisma alanina
girmektedir. Genellestirme, 0lgek degisikligi,
haritanin amaci, hedef kullanici veya teknik
kisittamalar nedeniyle haritalarin bilgi igerigini
azaltma surecidir. Ornegin, 1:24.000 &lgekli bir
haritay1 (buyuk olcekli), 1:250.000’e (kuguk
Olcekli) dusururken, harita alani énemli oélglide
azaldi§1 icin bazi cografi objeler ya ortadan
kaldiriimali ya da degistirimelidir. Olgek ne olursa
olsun, gercek dinyadaki tim 6zellikleri bir harita
Uzerinde temsil etmek imkansiz oldugundan,
elbette tim haritalar bir dereceye kadar
genellestiriimelidir (Slocum, McMaster, Kessler ve
Howard, 2005). Genellestirmeyle haritanin dlgek
ve amacl dogrultusunda bilgi iceriginde karar
kilinir. Temel amag konu ve dlgege uygun olarak
dogru bilgi aktarimini yapmaktir. (Robinson,
Morrison, Muehrcke ve Kimerling, 1995).
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Bina Genellegtirmesi: Yerlesim yerlerinde
bina genellestirmesi énemli bir yer tutar. Cesitli
bina  tiplerinin  varhgi  halihazirda  bina
genellestirmesini  yapacak bir algoritmanin
varligini zorlastirmaktadir. Algoritmalarin olusum
surecindeki bu zorlugunun yani sira kullanici igin
de bir o kadar anlasilabilir ve kullanilabilir Griinler
ortaya ¢ikarmak gereklidir. Alan geometriye sahip
bina objelerinin cephe gizgilerinin basitlestiriimesi,
ortogonal bir yapiya sahip olmasindan dolayi
genellestirme algoritmalari ile sadelestirimesi
zordur. Bu alanda, Bildirici (2000) gergeklestirdigi
bir ¢alismada Hannover Universitesi tarafindan
gelistirilen CHANGE yazilimi yardimiyla ¢6zim
sunmustur. Genellestirme ydntemlerinin  bina
verileri Uzerinde yapilan ¢galismalara bakildiginda
her bir ¢alismanin kendince bir ¢dézim Onerisi
olmustur. Bunlardan bir digeri de Tutic (2024)
tarafindan gelistirilen Kartografik Cizgi
Genellestirmesi isimli agik kaynak eklentisidir. Bu
eklenti kurallara uygun olarak genellestirme
yapiyor olsa da bazi eksiklikler mevcuttur. Bina
verilerini  genellestirirken, alansal anlamda
sikintilarin oldugu goériimustir. Belli bir alanin
altindaki binalarin siliniyor olmasi bu eklentinin
eksik yanidir.

3. UYGULAMA

Bu uygulama kapsaminda TOPOVT'de
degerlendirmek Uzere bina ve yol verileri Konya
Blylksehir  Belediyesinden (KBB) temin
edilmistir. Temin edilen veriler Transversal
Mercator (TM, 3°)dilimde ED50 datumundadir.
Veriler 1:1.000 olgekli olup, alan geometrisinde
ESRIShape dosya formatindadir.

Binalara ait Ozniteliklerin TOPOVT
Ozniteliklerine katki saglamasi mUmkun olabilir.
KBB’den dzniteliklere ait bilgiler ayrica edinilmeye
ve elde edilen bilgilere gore KBB 6zniteliklerinin
TOPOVT'de kullanim olanaklari Uzerinde ayrica
cahsilacaktir. ilk incelemede bina kullanim
amaglarina yonelik bilgilerin  kullanilabilecegi
degerlendirilebilir. Yol verileri gizgi geometrili olup,
yalnizca string turiinde ADI_NUMARA adh bir
Oznitelik mevcuttur. Bu Oznitelikte yol isimleri
bulunmaktadir. Yollarin siniflandiriimasi igin
yeterli bilgi mevcut degildir. Bu da binalarin yollara
gbre oOtelenmesinde  6nemli  bir  eksiklik
olusturmaktadir.

Temin edilen veriler incelendiginde 1:1.000
Olceginde gosterilemeyecek kadar ince detaylarin
varligr tespit edilmistir. Sekil 1'deki 06rnekte
binadaki ¢ikintinin yaklasik boyutlari 0.25%x3 m’dir.
Bu cikintilarin ne oldugunun tespit edilebilmesi
icin Google Earth goruntileri Gzerinde incelemeler

yapilmistir. Bu tlr ince gikintilarin gorintulerde
olmadigi fark edilmistir. Bu tir ince ¢ikintilarin bina
genellestirmesi Oncesi galisma akisini olumsuz
ydonde etkileyecedi disunulerek kaldiriimasi
gerektigi degerlendirilmistir.

Sekil 1. KBB Bina Verilerinde ince Cikintilara
Ornek

Calisma boyunca doért asamali bir 6n hazirlik
ongoérulmustar;

a. TOPOVT'de alani, gésterilemeyecek kadar
kiguk olan binalarin elimine edilmesi

b. Cokgen ilk noktalarinin uzun kenarlardan
baslatiimasi

c. Kendi kendini kesme testi

¢. Ince uzun c¢ikintilarin kaldiriimasi

1:25.000 oOlgeginde  minimum  uzunluk
0.2 mmx25000=5 m oldugundan alani 25 m?den
kUguk binalarin elenmesi gerekmektedir. Bu
kosulu saglamayan binalar otomatik olarak veri
setinden ¢ikarilacaktir. Minimum alan parametresi
secime bagh olup farkli degerler verilmesi de
mumkidndir. Alani kiguk binalar QGIS (Madry,
2021) ortaminda da elenebileceginden 6zel bir
kod galismasi yapiimamistir. ileride gelistirilecek
eklentide buna yodnelik bir segenek yer alacaktir.
Cokgen ilk noktasi konumu, kendi kendini kesme
ve ince gikintilarin kaldiriimasi islemleri asagdida
ele alinmistir (Sekil 2).

3 I

(3]
o

—_—

- 6
g £ — 4
) o] 1

Sekil 2. ilk Noktanin Sirasinin Degistiriimesi

a. Gokgen ilk Noktalari Problemi

Bir cokgenin ilk noktasinin komsu ya da komsu
olmayan noktalara minimum uzunluktan daha
yakin olmasi, kontur genellestirmesindeki islemleri
olumsuz etkileyebilmektedir. Bu nedenle bu
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durumun olup olmadigina bakilmasi, gerekli ise
nokta siralamasinin kaydirilarak ilk noktanin
yerinin degistiriimesi saglanmalidir (Sekil 2).
Yapilan kodlama ¢alismalarinda buna yénelik bir
fonksiyon hazirlanmistir.

b. Kendi Kendini Kesme Problemi

CBS verilerinde ¢esitli hata kaynaklarina bagl
olarak kendi kendini kesen ¢okgenler olabilir. Bu
tur cokgenlerin kendini kesen noktalardan
pargalara ayrilmasi gerekir (Sekil 3).

3 4 2 3

1 2 1 2

Sekil 3. Kendi Kendini Kesen Cokgen Ornegi

Calismanin bu asamasinda asagidaki islem
sirasi uygulanmistir;

e Cokgen kenarlari kendilerine komsu olmayan
cokgen kenarlari ile karsilastirilarak kesisen
kenar olup olmadigina bakilir.

e Kesisen kenarlar var ise bu kenarlar kesisim
noktasindan ikiye ayrilir. Bunun sonucunda
cokgen Uzerinde ayni koordinata sahip
noktalar olusur.

e Cokgen ayni koordinath kdse noktalarindan
pargalara ayrilir.

e Bu pargalardan alani
kuglk olanlar elenir.

minimum alandan

Duzlemde dogrular paralel degilse kesisirler.
iki dogru pargasinin kesisimi probleminde
kesisimin  dogru  pargalari  Uzerinde mi
uzantilarinda mi olup olmadiginin belirlenmesi
gerekir.

Birinci dogru pargasi i, j, ikinci dogru pargasi K,
I noktalari ile taniml olsun (Sekil 4).

T
Sekil 4. iki Dogrunun Kesigimi (0<p;<1 ve
0=p,<1 durumu)

1. d parametresi bulunur.

d= (x]- - xl-)(yk —-y) - (}’j - )’i)(xk —-x) (1)
2. d = 0 ise dogrular paraleldir. Degilse isleme

devam edilir.
3. p1, p, parametreleri hesaplanir.

_ (e = x) i — i) — ke — ) (6 — %)
P = d

py = (x; — xk)(.Vj - Yi) ; i — )’k)(xj - xi) )

4. 0 £ p,=1ve 0 < p,<1 ise kesisim dogru

pargalari Uzerindedir.

5. Kesisim noktasi koordinatlari,
Xs = X; + pl(x]- — xl-)
ys = yi+ p(y; — ) (3)
olarak bulunur.

c. ince Uzun Giktilar Problemi

KBB verilerinde ince uzun cikintilar oldugu
gorilmus, buna yodnelik bir 6n hazirhk islemi
yapilmasina karar verilmistir. Sekil 1’de bu tir bina
ornekleri gorulmektedir.

Kendi kendine kesen ¢okgenlerde yapilan
uygulamaya benzer sekilde bu problemde de bir
nokta bir kenara yakinsa o noktadan kenara dik
inilerek cokgen ikiye ayrilabilir. Bu sekilde ayrilan
parcalardan alan olarak yeterince blylk
olmayanlari elimine edilir.

ince uzun cgikinti stratejisi asagidaki gibi
Ozetlenebilir;

e Cokgen kenarlarina kenari olusturan noktalar
disindaki noktalardan dik inilir.

e Dik, kenarin Uzerinde ve verilen minimum
uzunluktan kugUk ise, kenar Uzerinde dik
ayaginda bir nokta eklenerek kenar bolundr.

e Komsu olmayan ve birbirlerine minimum
uzunluktan yakin olan noktalardan gokgen
parcalara ayrilr.

e Olusan parcalardan minimum alan
blayUkliglinden klguk olanlar elimine edilir.
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Minimum alan &l¢utd kullanilarak ince uzun
¢ikintilarin alan olarak blyuk olanlarinin otomatik
elenmesinin  6nlne gegilmistir. Minimum alan
blydkligu dusik tutularak tdm cikintilar ana
cokgenden kopartiip ayri ¢okgenler olarak
korunabilir. Bir noktadan bir dogruya inilen dik
boyu ve dik ayagi (Sekil 5) asagidaki bagintilardan
hesaplanir.

Sekil 5. Yan Nokta

_ X2 — X1
\/(xz —x)%+ (2 —3)?

Si (x; —x1)

i V2=V
\/(xz = %)%+ (2 — y1)?

i—y0)

(4)

_ V2 — V1
\/(xz —x1)%+ (2 — y1)?

(i — x1)

i

Xy — Xq

+
\/(xz = %)%+ (y2 — y1)?

i—y0)

0 < 5;< 55, ise P; 'den inilen dik P; P, dogdru pargasi
Uzerindedir.
Dik ayaginin koordinatlari;

X2 — X1

+ N
' VO —x1)% + (2 — ¥1)?

X =X

YV2—W1 s (5)
\/(xz —x1)%+ (2 —y1)?

Yi=y»+t

olarak hesaplanir.

ince uzun cikintilar probleminde 0 < s;< s,, ve
h;i< hp,;, ise Py P, kenari Uzerinde dik ayaginda bir
nokta olusturulur. Ornegin Sekil 6'de 4'ten 6—1
dogrusuna inilen dikin boyu minimum uzakliktan
kiglk oldugundan 7 nolu nokta olusturulur. Daha
sonra gokgen ikiye ayrilir. Bu sekilde bazi noktalar
bir dnceki ve sonraki noktalar ile ayni dogru
Uzerine gelir. Verilen bir minimum ag¢i o6lgitine
gbre bu tur noktalarin elimine edilmesi gerekir.
Sekilde A c¢okgenindeki 4 noktasi 3—7 dogrusu
Uzerinde oldugundan elimine edilir. Ancak bu
nokta B c¢okgeninde bir degisiklie ugramaz. B
¢okgeni alan olarak minimum alan buyukligindn

Uzerinde ise korunur, degilse silinir. Gelistirilen
Python modulinde nokta eliminasyonuna ydnelik
bir fonksiyon yer almaktadir.

2 3 2 3
N A
4 5 14 B 5
1 36 1 L 16

Sekil 6. Kiguk Cikintilar Probleminde Ayirma

¢. QGIS’de Kodlama ve Eklenti Olusturma

Genellestirme 6ncesi 6n hazirlik islemlerini
cozmeye yonelik bir QGIS eklentisi gelistirilmistir.
Eklenti “Bina Veri On lIslemler” olarak
adlandinimistir (Sekil 7).

(X Bina Veri On islemler X

Bina Katmani konyaBina ¥
Yapilacak Islem  Kontrol ¥
Uygula

Parametreler

Min Alan 1.0
Min Kenar 0.5
Min Agi (d) 2

Sekil 7. “Bina Veri On islemler” isimli eklenti

iki temel iglevi vardir:
1. Kendi kendini kesen g¢okgenlerin analizi
(Kontrol Secgenegi)
2. Kuguk cikintilari olan ¢okgenlerin  bu
kisimlarinin ayrilmasi (Kirpma Segenegi)

Her iki islemde de c¢okgenlerden (binalar)
kUguk parcalar ya da kendi kendini kesen pargalar
ayrilmaktadir. Ayrilan bu pargalar verilen minimum
alan degerinden buyulk ise korunmakta degil ise
silinmektedir (Sekil 8).

Sekil 8. Binalardaki kiigik ¢ikintilarin eklenti
ile elimine edilmesi
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Eklentinin  QGIS ortamina uyarlanmasinin
ardindan, veriler Uzerinde g¢alisir duruma gelmesi
icin binalar Uzerinde testler yapilmis ve ¢ikintilarin
ortadan kaldirilmis haliyle binalar elde edilmistir
(Sekil 9).

Sekil 9. Binalardan ¢ikintilarin elimine edilmis
hali

d. Eklenti Parametreleri

Minimum alan: Kendi kendini kesme ya da
kiroma nedeniyle ayrilan alanin silinme ya da
korunma olgitidir. Ana c¢okgenden elimine
edilecek alan bu dlgutten buyik ise yeni bir gokgen
olarak iglenmis verilere eklenir. Aksi halde silinir.
1:1.000 olgekli verilerle yapilan uygulamalarda bu
Olgit 1 m? olarak segilmistir.

Minimum kenar: Cikintilarin elimine
edilmesinde c¢ikintinin eni igin kullanilan bir
Olglttir. Sekil 6'daki Ornekte 4-7 uzakhdina

tekabul etmektedir. Bu dlgite gore ¢ikintinin ana
cokgenden kopartilip kopartiimamasina karar
verilmektedir. 1:1.000 O&lgekli verilerde yapilan
Ornek uygulamalarda 0.5 m degeri segcilmistir.
Ornek verilerde bu tir gikintilarin eni genel olarak
0.4 m’den kiguktur.

Minimum agi: Cikintilar kopartildiktan sonra
elimine edilmesi gereken noktalar i¢cin minimum
agl olgutidur. Sekil 6'daki 6rnekte B pargasi
ayrildiktan sonra 4 numarali noktanin elimine
edilmesi i¢in kullanilan élgut olup, 7-4 ve 4-3
dogrultulari arasindaki farka karsilik gelmektedir.
Bu deger Sekil 6 gibi 6rneklerde sifira ¢cok yakin
olmakla birlikte, sifirdan farkl olabildigi durumlar
da olusabilmektedir. Ornek uygulamalarda 2°
alinmigtir.

e. Eklentinin Testi

Eklentinin  6n test calismalari Konya
Buyliksehir Belediyesi'nden temin edilen verilerde
secgilen bir bodlgede yapilmistir. Sekil 8 ve
Sekil 9'da gobrulen o6rnekler bu veri setinde
segilmistir. On test ile eklentinin stabil calistigi

gorilmis ardindan KBB’den temin edilen M29a1
paftasi igine disen bina katmanindaki tim veriler
Uzerinde kirpma islemi cahlstirilmistir. Veriler
38184 c¢okgen (bina) icermektedir. Eklenti
parametreleri minimum alan 1 m2, minimum kenar
0.5 m ve minimum aglI 2° olarak segilmistir.
Tablo 1’de elde edilen sonuglar istatistiksel olarak
Ozetlenmigtir.

Tablo 1. Eklenti Kirpma Performansi

isleme Giren Cokgen 38153
1 Noktasi Elenen Cokgen 3134
2 Noktas! Elenen Cokgen 1733
3 ve Daha Fazla Noktasi Elenen 1574
Cokgen

Basarisiz islem Yapilan Cokgenler 28

1 ve 2 noktasi elenen ¢okgenlerde genel olarak
ctkinti degil yaklagik ayni dogru tzerinde bulunan
fazladan noktalar s6z konusudur. Dolayisi ile
eklenti Verilerde binalar sekil bakimindan c¢ok
cesitlidir. Ender rastlanacak silindir bicimli binalar
dahi mevcuttur. Sonu¢ olarak 38184 ¢okgen
icinde kirpma gerektiren 1602 ¢okgenden 1574
adedi basari ile islenmistir. Kirpma igslemi basarisi
bu veri setinde %98 olarak gerceklesmistir.
Eklentinin basarisiz oldugu 28 gokgen Uzerinde de
inceleme yapilacak ve yakin gelecekte kod
iyilestirilerek basari performansi daha
artirllacaktir.

Ayni veri seti ile eklenti, kontrol segenegiile de
calistinlmis, veri setinde kendi kendini kesen
cokgen olmadigi, dolayisi ile verilerin herhangi bir
degisiklige ugramadigi gorulmustar.

Eklentinin her iki secenekte de test verilerinde
(38184 c¢okgen) calisma siresi yaklasik 30 sn
olarak gergeklesmistir. Bu amagla kullanilan
donanim i7 islemci, 16GB RAM, 500GB SSD Disk
Ozelliklerine sahiptir.

4. SONUG ve ONERILER

Bu calismada yerel yodnetimlerdeki bina
verilerinin TOPOVT veri tabaninda kullanilabilirligi
degerlendirilirken, Python dili ile GDAL ve PyQGIS
kUtiphaneleri ile kodlama galigsmalari yapiimakta
ve nihayetinde QGIS yazilimi altinda calisabilen
bir eklenti olusturulmasi hedeflenmektedir. Ayni
zamanda lisansUstu tez c¢alismasi oldugundan,
daha 6nceki asamalarinda bina dis cephe yani
kontur genellestirmesi  kismi  kodlanmigtir.
Calismanin bu asamasinda iyilestirme yontemleri
ortaya konulmustur.
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Klguk ¢ikintilarin kopartiimasi ve kendi kendini
kesen cokgenlerin dizeltiimesi amagcli yontemler
QGIS  eklentisi  olarak  gergeklestiriimistir.
Gelistirilen eklenti temin edilen veriler tzerinde
yeteri basari ile cgalismaktadir. Eklenti kodlari,
kurulum dosyasi ve ornek veriler
https://qithub.com/iobildirici/build _proc
adresinden paylagsima acgilimistir.
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