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Nusret GULUN

”OH, KRATERE BAK, TAM OLMASI GEREKEN YERDE,
NE GUZELSIN”

Bu, 1969 Kasimunda, Apollo 12 nin Aya gitme gorevi sirasinda, Ay modii-
li ile NASA Houston (Texas) Feza merkezi arasindaki konusmalardan bir ciim-
ledir. Modiil Komutan1 Ay yiizeyindeki Firtinalar Denizine inerken, ugustan
onceki provalar sirasinda iizerinde ¢alistigt modeldeki kratere ¢ok benzettigi icin,
ona “’Giizelsin” demekten kendini alamamistir. Bundan sonra modiil 20 Nisan
1967 de firlatilan SURVEYOR III uzay aracinin biraz batisina giizelce inmis-
tir. Bu daha 6nce planlanan hedef bolgesidir. Kraterin olmas: gereken yerde
goriinmesi, Ordu Topografya Komutanligindaki (TOPOCOM) harita yapan-
larin bir zaferidir. '

Ay yiizeyine inis ve kalkis Kennedy Uzay Merkezindeki, Ay yiizeyine
aynen benzetilen model iizerinde, defalarca tekrar edilir ve her seferinde hare-
ket olgunlastirilir. Hakiki Ay yiizeyine inis ve kalkis bu ¢aliymalarin bir devami
gibidir.

Calismalar 12000 feet karelik bir alan kaplayan (The. Lunar Module Si-
mulator) LMS denilen, bu hareketleri aym sartlarda- ve .sekilde yaptiran bir
diizende yapilir. Bu diizen iginde bir miirettebat istasyonu, bir optik sistem,
bir ihbar organi, Aymn plinlanan herhangi bir yerine inisin programlarini kabul
eden elektronik beyin, bir kapali devre TV sistemi ve diger tamamlayici techi-
zat vardir.

LMS nin en 6énemli pargalarindan biri, esas pargadan yap: olarak ayri
ozellikte olan ve Apollonun Ay yiizeyinde inecegi yeri kapsiyan en ince detayina
kadar islenmis olan kabartma modeldir. Inis ve kalkis denemeleri bunun iizerin-
de yapilir. Bu model, televizyon kameras: alttan bakacak sekilde yukariya asil-
mustir. Yapilan programa goére bir diizen yardimu ile bu model asag1 ve yukari
indirilip kaldirilabilir. Model Amerikan Harita Dairesinde (TOPOCOM) da
yapilmistir. Inis ve kalkislarda, model, giinesin aydinlatulmasina uygun olarak
gesitli yonlerden aydinlanlir. Model iizerindeki 1181n agilar1 7 den 16 dereceye
kadar degisebilir. ve 15181n parlakligi 300 den 500 foot Lambert’e kadar kontrol
edilebilir. Miirettebat istasyonundaki kapali devre TV, gordiigiinii ekrana
nakleder. Bu televizyon ekranlar1 Ay modiiliiniin sag ve sol penceresinden
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ay yilizeyinin goriinmesi gibidir ve model ilizerinde dolastirilir ve hayal biiyiil-
tiilerek, bunu seyreden miirettebata aym Ay iizerinde hareket ediyorlarmis gibi
" bir intiba verilir. Egitim géren astronotlar ay modiiliinde, bazen saniyede
1000 feete varan benzetilmis bir hizla ve aym sekilde 12000 feet yiikseklikten
inis noktasmna uguyorlarmis gibi olurlar. Elektronik beyin, u¢usu ve karsilagi-
lacak biitiin sartlar1 programlandig: gibi benzer sekilde aksettirir, boylece ast-
ronotlar bir kratere iniglerini aynen yasarlar, krater yamagclarinin dikligini ve
biitiin detaylar1 hissederler. Kapsiiliin zemine yaklasirken sarkag gibi sallanma-
si ayarlarlar, geriye dogru roketlerin ¢alismasini ve inige hazir durumu hisse-
derler. Bu sekilde kararlagtirilan bir yere veya geregi halinde bagka bir yere
ini§ aligkanlik haline gelmis olur.

Apollo galismasinda, uzay kesif planlayicilar ve astronotlarin kullandigi
Ay grafiklerini ve modelleri TOPOCOM Amerikan harita dairesi yapar. Bu
is, 1958 yilinda (Army Map Service) Ordu Harita Servisi tarafindan, diinya-
dan teleskopla cekilen fotograflardan stereofotogrametrik metodlarla Aym
ilk haritasinin yapilmas ile basladi.

Ay grafikleri ve fotomozaikler, yiiksek kademenin em1r1er1 ile, Orbiter
uzay aracinn, aymn yiizeyini diinyadaki istasyonlara aksettirmesiyle elde edilen
fotograflardan yapildi. Bu fotomozaikler stereofotograflarin kalitesinde olma-
makla beraber eldeki en iyi fotografik kaynaklardir. Obiter fotograflar: daha son-~ -
ra Surveyor ve Apollonun ¢ektigi fotograflarla takviye edilmesine ragmen he- -
niiz elde harita yapim 6zelligini kapsiyan ay aracinin gektigi fotograflar yoktur.
Bu fotograflar1 degerlendirmek igin yeni teghizat, yeni foto tanima teknikleri,
yeni elektronik beyin programlar1 gerekliydi. Apollo isi ger¢ek olmiya baslayin-
ca TOPOCOM, NASA i¢in ini§ yerinin 1:100.000 6lgekli haritalarina esas ola-
cak- analitik nirengi ve miinhani kiymetlendirilmesini hazirladi ve sonra Ay
ekvator bolgesinin mozaiklerini, Ay yiizeyi kesif haritalarmi, Apollo yer isa-
retleri graflklenm yapt1.

1967 yilinda NASA’nimn, Ayin ekvator kusag: icinde Adollonun bes inis
yerlerini gosteren 1:25000 6lgekli kabartma modellerine ihtiyaci oldu. Bu mo-
deller, astronotlarin giinesin gesitli ydonden gelen 1sinlarina gére arazinin gorii- -
niisiinii incelemeleri i¢indi. Modeller TOPOCOM tarafindan hazirlandi.

(Lunar Module Simulator) LMS, Apollo II' gorevi igin, iizerinde Ay
aracinin Aya inis ve kalkis calismalarinin yapilacagi kabartma modeli 1968 Ha=
ziraninda istedi. Bu model i¢in hayli ugrasildi. Model, Ayin ekvator bélgesinde-
ki 3 numaral yerin topografik haritalarindan ve Orbiter IV ile V fotograflarin-
dan yararlanilarak 1:2000 8lgekli, 14x20 feet ebadinda yapildi. Sonradan mode-
lin dogu kenarina 2 feet ilave edildi, bat1 kenar1 da ufka benzer sekilde kavis-
lendirildi. Ozel bir maddeden yapilan modelin agirlig1 600 paundu gegcmiyordu
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veya her foot kareye 2 pound diisityordu. Modelin kirilmaya, kivriimaya, 151k-
landirmanin 200 derece sicakhia dayanikli olmasi zorunlu idi. Uygun 6zellikte
materyal ve yapim teknigi icin bu maddeyi yapan birgok ticari yapimcilar ile
siki bir tecriibe, arastirma ve damisma igbirligi yapilmasi gerekliydi. Model,
ay lizerinde 5,3 mil genisliginde, 8,3 mil uzunlugunda, 16 feet capmna kadar
500000 Ay kraterini igine alan bir alani kapsiyordu. Biitiin bunlar ve 50 feet
biiyiikliigiindeki objelerin dahi dogru yerlerinde yapilmasi zorunluydu. Ay
ylizeyinin biitiin arizalari, hatta 3 feet ebadinda kayalar bile yerlerine kondu.
Aym zamanda tasarlanan ini noktasindaki inis ayak izleri isaretlendi. -

Ay yiizeyinden 30 mil yukardan g¢ekilen ve 235000 mil uzakliktan diinya
ya gonderilerek tekrardan mozaiklenen fotograflardan 1:2000 6lgeginde haki-
kate sadik model yapmak muazzam bir is idi.

Fotograf tamima ustalari, fotograflar: inceleyip, detaylar: dl¢iip degerlen-
dirdiler ve kiymetlendiriciler miinhanileri ¢izerek, model yapimcilara krater-
leri belirttiler. Model yapimcilar, yeni malzemeleri, aletleri kullanmada ve
denenmis ¢esitli kazima islerinde, paftalar1 isleme, yanyana birlestirme metod-
larinda, tecriibe sahibi olmuslardi. Apollo II projesi igin, herbiri 30x42 ing olan
otuz iki ve 24x32 ing dort adet negatif model sekillendirdiler. Bu modeller, mo-
del icindeki arazinin derinlik ve yiiksekliklerinin kazinmasina uygun sekilde,
herbiri 16 feet yiikseklik gosteren, blrgok POLYPROPHYLENE tabakalardan
ibaretlerdi.

Her negatif modelden, bir ebad degistirmeyen plaster kalip dokiildii.
Her foot iginde, 0,0003 in¢ dogrulukla tersim edilmis olan kraterler ve arazi,
ters pozitif miinhani filmi ile kontrol edilmiglerdi. Bundan sonra, bu pozitif
modellerin yiizeyi, gergek ay yiizeyinin detaymi vermeleri igin tekrar kazinarak
islendiler. Bu otuz alt1 adet plaster pozitifler, tiim biiyiikliikteki kalib1 hazirlamak
i¢in, bir araya getirilerek, 5x7 feet ebadl sekiz ve 2x7 feet ebadli iki adet daha
biiyilk kisimlar meydana getirmek icin birlestirildiler. Son kalib1 ¢ikarmak
i¢in, bu hazirlananlar 7x22 feet ebadin1 meydana getirecek sekilde birlestiril-
diler. Bu negatif kaliptan sonradan, ¢aligmalarin yapilacagi yerde bir biitiin
par¢a halinde pozitif dokiiliip, iizerinde detaylarin islenerek boyanacag1 ve
yerlestirilecegi uzay merkezine kamyonla tagindilar, '

Model boylece 19 ay 19 giinde tamamlanarak 19 Subat, 1969 da teslim
edildi. v

YENI GELiSMELER

Apolio 12 igin 7 numarali yeni inig yeri tesbit edildikten 42 glin sonra
model yapicilar1 yeni Ay modelini LMS de yerlestirdiler. Model Apollo 11
icin yapilan kadar detayli, benzer &lgiide ve detaylar1 ayn1 dogrulukta hazirlan-
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mist. Bu model bir deri agirhiginda sadece 110 pound idi ve esas modelin yiizii-
ne oturtulmustu. Biitiin bu iste yapim siiresi 9 aydan bir buguk aya indirilmis-
Caliymalar icin hazirlanan ve 16x25 feet olan iigiincii model, Apollo 13

iin ini§ noktasi olan FRA MAURO bolgesinindi. Bu yer, modelin teslim tari-
hi olan 16 Subat, 1970 den alt1 hafta evvel 2 Aralik, 1969 da yapildi.

Bu sefer, topografik arizalar, URETHANE materyalden yapilan blokun
o0zel kaziyicr aletlerle kazinmasiyla meydana getirildi. Bu isi yapanlar, doner
kaziyici uglar: olan motorlu aletler kullandilar. Her basarilh modelde kabariklik
istenildigi gibi arttirildi. Apollo 13 den 19 a kadarki ilmi arastirma b3lgeleri
daha arizali olacak. Apollo 13 modelinin materyali astronotlarin ay yiizeyine
iniglerinden 6nce istlerinden siiratle gegmeleri gereken yiiksek dag sisteminin
kabarikligr dolayisiyle 10 in¢ kalinlikta yapildi.

Gelecekteki Apollo gorevleri icin nisbeten diiz olan ekvator bolgesi di-
sindaki yerleri segerken, arazinin daha arizali olmas1 nedeniyle astronotlar ve
model yapimcilar: igin problemler ortaya ¢ikacaktir.

Biitiin ilgililer tarafindan kabul edildigine gore, daha énce ashna aynen
benzeyen egitim yapilmadikga, hicbir astronot Ay yiizeyine inemiyecektir.
Bu istek oldukga TOPOCOM her aya gidis projesi i¢in bir model yapacakur,
ve her seferinde astronotlar Ayin arizalarim TOPOCOM’un sOyledigi gibi yer-
li yerinde ‘bulacaklardr.

NOT : Yaz, son Ay seyahatlerinden sonra ilging olacag: diisiiniilerek,
ashna sadik kahmmadan cevribmistir. N.G.

1 foot = 12 inches = 30,480 cm.

1 mile = 1609,341 m.

1 foot - Lambert = 0,318 cd/foot kare = 0,00221 cd/inches kare

1 kandil her m? igin = 1 cd/m?

Bir kandillik 113 bir m? lik bir alandan dikey ydnde yansimasiyla bir
cd/m? lik 151k kesafeti meydana gelir.



