
APRtOR! VE APOSTERtOR! DEytMLER! OZERtNE 

Seyfu11ah DEMtRKAYA 

UZET 

Ol~me veri1erinin ana1izini i~eren ~a1~§ma1arda 1atince koken1i apriori 

ve aposteriori* deyim1eriy1e s1k s1k kar§~la§~11r. 

Apriori, neden1erden sonu~lara tilmdenge1imi, aposteriori ise sonu~lar­

dan neden1ere tilmeVdr~m~ tan~m1ar. 

Bu deyim1er, ol~ilm, parametre kestirimi (denge1eme) ve varyans ana1i­

zinde amaC1n ne oldugunun daha iyi an1a§~lmas1 i~in jeodezik ol~me etkin1i­

gi i~inde a~~k1anmaya ~a11§11m1§t~r. 

ABSTRACT 

The latin phrases a posteriori appear frequentiy in the studies which 

include the analysis of survey data. 

A priori means that proceeds from causes to effects. It is deductive. 

On the other hand, a posteriori proceeds from effects to causes. It is em­

pirical. 

It has been tried to explain these phrases, to understand better what 

is aimed at survey measurement, parameter estimation (adjustment) and vari­

ance analysis in surveying activity. 

1. GIRlS 

Latince"koken1i apriori ve aposteriori deyim1eriy1e jeodezi ve fotog­

rametri yay1n1ar1nda s~k s~k kar§11a§~1~r. Bun1ar. jeodezik, fotogrametrik 

ve milhendis1ik kontro1 ag1ar~ i1e bag1ant~1~ olarak, teme1de fark1~ iki bi1-

gi ttirtinti yans~t~r1ar. 

Apriori ve aposteriori deyim1erinin di1imizdeki kar§~1~k1ar~, birer 

sozcilk i1e, onsel ve sonsald~r (Ancak, oncU1 ve soncul olarak ku11anma yeg-

1enmektedir; ornegin, Oztilrk; 1987). Ttimce i~inde ku11an11d~k1ar~ yere go­

re bazen bir s~fat olarak ba§lar1na ge1dik1eri ad1ar~ nite1er1er ya da be-

* Apriori ve aposteriori deyim1erinin turk~e soy1eyi§e gore yaz~l~§lar~ 

ku11an~lm~§t~r (~zle§tirme K~lavuzu T.D.K. 1978). 
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1irtir1er: apriori bi1gi, apriori ana1iz, apriori usavurma gibi. Bir be1ir­

te~ (zarf) olarak da bir ey1emin, bir slfatln ya da ba~ka bir be1irtecin an-

1amlnl tamam1ar1ar. TUmce i~indeki bu i~lev1eriy1e onse1; Deney oncesi veri-

1ere dayanan ya da hi~ bir deneye dayanmadan ve salt us yardlmly1a varl1an 

bir yargl bi~imidir. Sonsa1 ise, deneme i1e edini1en olay1ardan ~lkarl1an 

yargl bi~imidir (PUskU11Uog1u, 1975; Sara~, 1976). 

Apriori usavurma (akl1 yUrUtme) kanlt1anmaml~ aksiyom1ara ve tanlm1an­

maml~ o~e1ere daya11 bi~imse1 bir yapl i~inde do~ru onerme1eri elde etmek 

i~in yapl1an kar~lla§tlrma ve birtaklm be11ekse1 i~lem1er yo1uy1a varl1an 

yargldlr. Klsaca, neden1erden sonu~lara tUmdenge1im1idir, yani determinis­

tik (gerekirci) bir yak1a§lmdlr (Cooper, 1982). 

Matematik bir apriori usavurma orne~idir. 5nerme1erya4a aksiyom1arln 

kuru1masly1a ba~lar ve kabul edi1mi§ kura11ara gore sonu~lara adlm adlmi1er-

1er. ok1it geometrisi de bir apriori usavurma orne~idir. "tki nokta araSln­

da ya1nlz bir dUz do~ru ~izi1ebi1ir" gibi bir aksiyom1ar kUmesinden yo1a~1-

kl1arak nokta1arln, do~ru1arln ve dUz1em1erin oze11ik1erini an1amak olanak-

11dlr. Apriori usavurma sonu~larlnln ge~er1i1igi fizikse1 ger~ekten tamamen 

ba~lmslzdlr. Bir dortgenin i~ a~llarlnln top1amlnln dort dik a~l oldu~uapri­

ori ger~egini kanlt1amak i~in bl\ a~llarl ol~mek gereksizdir. 

Apriori usavurmaya kar~lt olarak aposteriori usavurma sonu~lardan neden­

lere dogru bir yo1 iz1er, ampiriktir, yani deney1ere ya da Q1~U1ere dayanlr. 

Goz1enmi~ bir olaYln yeniden olu§turu1masly1a ba§lar ve i~inde slk slk mate­

mati~inku11anl1dl~1 mantlksa1 tartl~may1a olaYl a~lk1amaya giri§ir(Cooper, 

1982). 

Bi1im, bir aposteriori usavurma ornegidir (Armay, 1981). 01~meci1er ~e­

kU1Un a~agl do~ru sa11anmasl olaylnl gozlem1er1er ve bunun hedeninin yer~e­

kim kuvveti oldugunu bi1ir1er. Yer~ekim kuvveti kavramly1a pek ~ok olay 

a~lk1anabi1ir. Bu yUzden yer~ekimi kuvveti bir aposteriori ger~ek olarak 

a11nlr. Matematik, yer~ekimi kuvvetinin bir sarka~ ya da bir uydu Uzerinde­

ki etki1erini onceden kestirmek i~in ku11anl1abi1ir ve bu on-kestirim goz-

1em1er1e do~ru1anlrsa yer~ekimi a1anlnln matematikse1 tanlml bir aposteri­

ori ger~ek olarak kabul edi1ir. Bununla beraber, zaman zaman, bir olaYln 

gozlenen ve on-kestirim1e olu§turu1mu§ mode11eri uyu§mayabilir. Boyle bir 

durum ortaya ~lktlglnda §imdiye kadar aposteriori ger~ek olarak kabul edi1en 

yargl, uzun sUre1i gozlem1er1e olu~turu1an stokastik model yardlmly1a degi§­

tiri1ebi1ir, ornegin yeryuvarlnln yer~ekimi a1anlnln matematikse1 gosterimi 

yeniden tanlm1anlr. 
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Yukar1daki a91klamalardan §u sonU9 91kar1labilir; aposteriori bilgi ap­

riori bilginin aksine sUrekli bir degi§ime konu olur. Apriori bilgide, ak­

siyomlar olu§turulmu§ ve tlimdengelim kurallar1 tan1mlan~§t1r. Bu bilgi ile 

kurulan apriori ak1l yUrlitme ile her zaman dogru olan sonu9lara ula§lllr. 

ornegin, cebirsel say1lar kuram1nda. genel olarak, ab = ba'd1r. Fakat eger 

a ve b matris iseler ab ~ ba'd1r. Bu, ab = ba'n1n yanll§ oldugunu gostermez, 

yaln1z burada dikkate al1nan kurallar farklld1r. 

Buradaki anla~yla apriori usavurma satran9 oyununa benzetilebilir. Tab­

la ve kareler aksiyomlar1 gosterir ve oyun, kabul edilmi§ kurallara gore oy­

nan1r. Kurallar yanl1§ uygulanmad1k9a ya da oyunculardan biri hile yapmad1k-

9a sonu9 her zaman gegerlidir. Bu gegerlilik, tlimdengelimli bilgilerin doga­

slnda vard1r. Ancak, apriori bilginin gozlenebilen olaylar1n yap1s1na ve fi­

ziksel gergege ili§kin bir §ey anlatamamaSl onu k1s1tlaY1c1 en onemli etken­

dir. Oklit geometrisinin aksiyomlar1 ya da trigonometrik bag1nt1lar1nln sa­

Y1S1 iki nokta aras1ndaki uzunluga ili§kin bir bilgi vermez. Dlizlem trigono­

metri kurallar1na gore a = b.sin A / sinBbir apriori gergektir, ancak, eger 

a,b,A ve B bir agdaki bir li9genin kenarlar1 ve a91lar1 ise, tek ba§lna bir 

apriori usavurma ile onlar1n degerleri elde edilemez. 

Eger tek ba§lna apriori usavurma ile fiziksel gergegin ozelliklerini an­

lamak olanakl1 olsayd1 o19Uler yard1m1yla veri elde etme i§lemi §imdikinden 

90k daha ucuz olacakt1 (Cooper, 1982). 

Boylesi bir durum sozkonusu olamayacag1 i9in bu a§amada o19mecinin kale­

mini b1rakmas1 ve baZ1 o19meler yapmas1 gerekir. Eger li9genin b kenar1 ve A 
ve B a91larl o19lillirse a kenar1n1n uzunlugu b,AveB o19lilerinden ve apri­

ori a = b.sin A I sinB bag1nt1slndan aposteriori hesaplanabilir. Ayrlca a 

kenar1 da o19lillirse ku§kusuz farkl1 bir deger elde edilecektir. Ancak fark-

11 bir deger elde edilecegi, yukarda deginildigi gibi, aposteriori bilginin 

degi§ime konu olmas1 ozelligi ile beklenmektedir. a'nln bu iki degeri alet­

lerin presizyonu ya da o19mecinin becerisi ya da ozel bir li9gen i9in a = b. 

sin AI sinB baglntlslnln kullanllmaSlnln uygunlugu gibi, fiziksel gergegin 

gegerliligine ili§kin bir kanltlama yoluna gidilmez, 9linkli apriori bir bil­

gidir ve bu ylizden her zaman kendi kurallar1 i9inde tutarll.dlr. D,B ve A' 

dan yararlanarak a'Yl bulmak i9in kliresel trigonometrik bir baglntl da kul­

lanllabilir. Aposteriori olaYl a91klamak i9in yanll§ bir apriori baglnt1nln 

kullan1lmasl aposteriori sonu9larda sistematik hatalarln ortaya 91kmas1na 

neden olur. 
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2. APRtOR! VE APOSTERtORt VARYANS ANALIZ! 

Apriori ve aposteriori ya da tlimdengelimli ve tlimevar1m11 bilgiye ili§­

kin yukar1daki a~1klamalar apriori ve aposteriori varyans analizine bir da­

yanak olu§turur. 

t§e, belli apriori aksiyomlar ile ba§lan1r. Dogrusalla§t1r1lm1§ Gauss­

Markov modeli (Ayta~, 1984), 

Ax=R,+v 

bir apriori usavurmad1r. 

Burada: 

n 

u 

A 

K 
H 

ile 

R, 

E[v] 

v 

x 

K 
xx 

Gozlemlerin saY1S1 

Kestirilecek parametrelerin saY1S1, olmak lizere; 

(nxu) boyutlu katsaY1 (tasanm) matrisi, 

(nxn) boyutlu varyans-kovaryans matrisi 

(nxl) boyutlu ol~liler (olas1l1ksal degi§kenler) vektorli, 

o varsaY1m1 ile ~E[v] : ka11ut1lar vektorlinlin beklenen degeri) 

(nxl) boyutlu ka11nt1lar (olas1l1ksal degi§kenler) vektorli, 

(uxl) boyutlu bilinmeyen parametreler vektorlidlir ve 

Varyans-kovaryans matrisi ile birlikte 

kestirilecektir. 

Belirli ko§ullar, orne gin A matrisinin rang1, sagland1g1nda x'in en iyi 

kestirim degeri i 

e§itligi ile elde edilir. Kestirilecek parametrelerin varyans-kovaryans mat­

risi ise 

Onceki tlimcede ge~en en iyi'nin anlam1 istatistiksel ilkeler ve aksiyom­

lar ~er~evesinde tan1mlan1r. Yukar1da apriori usavurma ile tliretilen e§it­

likler ve ol~menin fiziksel ger~egi aras1nda herhangi bir ilinti kurmak ge­

rekli olmam1§t1r.Boylesi bir baglant1u1n formlile edilmesi ancak bundan son­

ra olanak11d1r. 
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Bu a§amaya, ~' nin dogru1tu, uzun1uk, azimut. konum. yergekimi kuvveti 

vb. 019li1eri, v'nin bu 019li1erdeki ras1ant1sa1 hata1ara kar§lllk dlize1tme-

1eri, x'in bi1inmeyen1eri (genel1ikle yak1a§1k koordinat1ara bag1l olarak 

tan1mlanan parametrelere gelmesi olas1 art1mlar1) gosterdigi ve A'nln x bi-

1inmeyenleri ve ~ 019lileri araslnda kurulan dogrusal fonksiyone1 ili§kiyi 

tanlmladlg1 varsaYlmly1a ge9ilebilir. Bunu x bilinmeyen1erinin ve on1arln 

varyans-kovaryans matrisi Kxx'in yukarda veri1en apriori e§it1ikler yardl­

mlyla kestirilmesi i§lemi izler. 

Boylece, belirli bir ag geometrisi ve yap1lan ya da yap11acak olan 01-

9lilere i1i§kin bir varyans-kovaryans matris yardlmlyla apriori varyans ana-

1izine devam edi1ebilir. 019li1er yardlmly1a olu§turulan geometrik §ekil, A' 

yl ve bu 019li1erin varyans1ar1 ve kovaryanslarl, Koo'i tanlm1ar. Buradan x 

bilinmeyen1erinin apriori varyans-kovaryans matrisinin elemanlarlna ili§­

kin mant1ksa1 sonu9, 

ba~lntlslndan ~lkarllabilir. Dikkat edilmesi gerekir ki, henliz hi~ bir 01-

9lim yap11maml§ sadece oneri1mi§tir. Ol~li aletleri ha1a kutular1ndadlr1ar. 

Kestiri1ecek parametrelerin apriori varyans-kovaryans matrisi Kxx' oneri­

len 01~li1er onceden kabul edi1mi§ ince1ik1e yap11m1§larsa, tasar1anan agln 

duyar11glnln bir gostergesi olarak kul1anl11r. Eger bu duyarllk degeri 90k 

dli§lik (ya da 90k yliksek) ise agldaki1erden biri ya da ikisi, x'in uygun bir 

varyans-kovaryans matrisinin e1de edi1mesine olanak saglayacak §eki1de de­

gi§tirilebilir1er (Cooper, 1974): 

* Agln geometrik §ekli, 

* O19lilerin tlirli ve sayls1, 

* O19lilerin inceligi. 

Kestirilecek parametre1erin degerlerine ili§kin hi~ bir bilginin apriori 

usavurma yardlm1yla e1de edile~eyecegi ger~egi ile bir kez daha kar§lla§ll­

maktadlr. Yani, 

e§itliginin sag taraflndaki ~ ol~li degerleri olmakslz1n bilinmeyenlerin kes­

tirim degerlerini elde etmek olanakslzdlr. 
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51~meye ge~meden once istatikse1 karar slireci ve £izikse1 ger~ek arasLn­

da bir ba~lantL daha 01u§turu1ma1LdLr. Bu ba~lantL ol~li1erin apriori var­

yans-kovaryans matrisi K~~'ye i1i§kindir. Apriori olarak olsli1erin varyans­

kovaryans matrisi bi1inemez. Ancak tl1t;U1erin yapL1dl."\L ortaTIl.a benzer ko§u1-

1ar a1tl.nda daha once bu a1et ve yontem1erden yarar1anL1mL§sa ol~li1er yapL1-

madan K~~ matrisini olu~turmak i~in ku11an1.1abi1ecek bir deneyse1 kanLt var­

dLr. 51~U1erin fizikse1 olarak kore1asyonsuz 01ma1arL durllmunda K ,ko~ep,e-
H 

ni Uzerinde tl1~U1erin varyans1arL bu1unan ko§egen bir matristir. Bundan ba§-

ka, tl1~U1erin apriori varyans oran1arLnL tUretmek de t;o~u kez, olanak1LdLr. 

Boy1ece, ol~U1erin varyans matrisi K ~ 0 2 Q olur. 0 2 ska1er bUyUk1U8U 
H 0 H 0 

varyans faktorU'dUr ve Q~R, (nxn) boyut1u bir ko~egen matristir. E~er ol~U-

1erin apriori varyans-kovaryans matrisi yerine Q~~ kofaktor matrisi (ba~L1 

varyans-kovaryans matrisi) a1LnLrsa, bi1inmeyen1erin apriori varyans-kovar­

yans matrisi 

olur. 

Apriori onerme1er ve rizikse1 gerc;ek arasLnda 01u~turu1an bu ba~lantL-

1ar i1e §imdi olsU1erin yapL1masl. ve on1arLn aposteriori sonu~lara u1a§mak 

i~in ku11anL1masl. olanak1Ldl.r. Sonut;lar ~ olt;U de~er1erine bagll.dLr. Buna 

gore 

(ATQ-1 A)-l ATq-1 
H H 9, 

dir. 

(nx1) boyut1u v vekttlrU, Gauss-Markov doSrusa1 mode1inde x yerine kestiri1-

mi§ de~er 2'in konu1masLy1a 

v=A2-~ 

e1de edilir. Aposteriori varyans faktorU o~'nin kestirim dejl;eri 

"'2 T -1 
0 0 v QR,~ v/(n-u) 

"'2 ba~l.ntLsLndan bu1unur. 0 0 bi1inmeyen1erin aposteriori varyans-kovaryans 

matrisini e1de etmek i~in ku11anL1Lr: 
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K~x = O~ (ATQ~~ A)-I 

B 'l'k k' ~2 K' ' ~2 u e§lt 1 te 1 ao ' XX 1n deneysel kan1ta dayandl~ln1 .<>,i:isterir. ylinkli ao; 

v'ler ile hesapIanlr. 

Yeterii ~okIukta tl1<;li varsa, apriori ve a.posteriori varyans faktorleri 

oranln1n I'den fark1 uygun test yontemleriyle anIa!l\ll (signifikant) buIun­

mazsa apriori varyans-kovaryans matrisi ol<;liler iein ~e<;erlidir denir.E~er 

bu oran l'den daha bliylik (ya da daha kli<;lik) ise, bu durllmda yorum, 51<;liler 

apriori varyans-kovaryans matrisle tanlmianandan daha az (ya da <;ok) duyar­

Ild1r, §eklindedir. yok bliylik bir oran, ol<;liler araslnda l1Yl1§umsuz ya da 

sistematik hatall ol<;lilerin varl1g1n1, apriori onermenin fiziksel ger<;e~e 

uygun dli§medir,ini gosterir. Apriori onerme ile fiziksel ger<;e~in ne derece­

de do~ru tan1mlandlil;lnl 80rmek i<;in ba§ka Sl namalar da yaT)llah ilir .1:irnegin, 

E Lv]:o 0 

oldll~U varsay1lm1§t1. bt) varsaY1m da bir hipotez olarak s:LnanabiIir. 

3. SONUC 

Dikkat edilirse §u ana kadar dengeleme sozcli~li kullanllmam1§t1r. x <;0-

zlimli Gauss-Markov do~rusal modeline ve ol<;lilerin bir apriori varyans matri­

sine gore ~ ol<;lileri yard1m1yl<:\ kestirilmi§tir. v'nin elemanlan Gauss-Mar­

kov dogrusal modelinde ol<;lilerin birbirleriyle aposteriori ne ol<;lide uyu§­

tukIar1n1 gosterir. Sadece bilinmeyenlerin yakla§lk de~erlerinin dengelen­

mil? 01dllklar1 kahul edilir. Apriori ve aposteriori varya,ns faktorlerinin 

birbirine e§it 01maS1 apriori analiz modelin fiziksel ol<;me ve deneysel so­

nu<;larla dof'S;rulanml§ oldll~unu gOsterir. Bllnunla hpraber, ~; / a; oran1n1n, 

ornegin 10 olmasl, apriori modelin gec;;ersiz klllnmaS1n:L gerektirmez. Bunun 

~ cl<;li klimesi ile <;eli§ti~i vp uygulanamayacagl anIam1na gelir. Apriori ve 

aposteriori sonll<;lar araslndaki farkl1ll~1 a<;lklamak i<;in ~ ol<;lileri kesin­

likie ara§tlrllmalld1r. 
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