Amerika birinci derece Nirehgisi
ve
Bunu tesri eden sebepler

Yazan: Y. Mihendis ' Mart 1943 de Harta Gn. Md. de Konferans
Kerim Evinay olarak verilmigtir.

Diinyanin en biiyiik triangulasyon ve astronomi sebekesinin ra-
satlarim icra ve bunlan terkip ederek astronomik ve jeodezik
muvazenesini hartacihk pratigi ve ilminin her subesinin istedigi
bir hassasiyetle bitirmis olan Amerika Gn. Md. rasat ve muvazene
metotlan ¢ok enteresandir. ’

Bu sebeple, Amerikalilarin astronomik $ebekelérinden, Trian-
gulasyon zincirlzrinden ve nihayet bunlarin ikisinin birden jeodezik
ve astronomik muvazenesinden ve bu husus igin kullanilan Bowie
metodundan bahs edecegim.

Bu miinasebetle Amerika Hrt. dairesinin yapmakda oldugu
lslen de kisaca zikretmek isterim. Bu isler su sekllde snralanabxllr‘

1 — Astronomi sebekesi. R
— Birinci derece triangulasyon zincirleri.

— Bunlari mezc ederek jeodezik ve astronomik bir muvazene.

— Nivelman sebekeleri.

DN AW N

— Arz miknatisiyeti istasyon ve esas lstasyonlan tesis ede-
- rek miknatisi hartalar imali.

6 — Arz cazibesi istasyonlari sebekesinin tesisi -

7 — No. 6 neticelerinin izostatik rediiksiyonlarile arzin sekli, -
biiyikliigii ve izostasi nazariyesinin dogrulugunun tetkiki.
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giin o mevkiin arzm tayin etmektedir. Boylece Japonya, Italya,
Almanya ve Amerikadaki istanyonlan rasatlarmin neticeleri sim-
diye kadar Japonyada prof. Kimura ve simdide italyadaki prof.
Karnera tarafindan muvazene edilerek o sene zarfinda Arz Kutbu-
nun Tahavviil Miktan senesinin muhtelif intervalleri icin tayin edi-
lir. Bundan sonra her hangi bir memlekette astronomik arz tayin
edilirse bu cetvellerden icabsden korreksiyon almir ve tayin
edilen arza ilave edilerek hakiki kutba irca edilmis olur.

Biriesik Amerika Devletleri Astronomik
Sebekesinin Tesisi

Amerikada triangulasyon sebekeleri jeodezik ve astronomik
olarak muvazene edildigi i¢in amerikalilarin memleketieri dahi-
linde sahih rasatlarla yapilmig ve muvaze e edilmis astronomik
sebekelerl meveattur.

Amerikalilar evveld Vagingtondaki Merkez Astronmi Istas-
yonunu (U. S. Naval Observatory) Parise baglamak suretiyle ige
bagslanmglardir. Bu istasyonun tayininde bir rasathane zaman sin-
yalleri vermigtir. Bu sinyallerin gayet sahih olmasm temin igin
bir rakkasimn sallandign zaman yaptign kontaklar radyo ile nes-
redilmistir. Sinyallerin Vagingtonda ve Pariste kayitlani bagka
baska metotlarla yapilmustir.

Merkez Astronomi Istasyonunun tayininden sonra Astronomik
Sebekenin teskilinde rasadatin sthhatim azaltan Sakul Inhirafim
mimkiin mertebe ortadan kaldirmak i¢in amerika dahilinde ev-
vela 75 astronomik istasyon tayin edilmistir. Bu 75 istasyon
memleketin her tarafina memleket dahilindeki dag silsileleri goz
oniinde tutularak o suretle serpilmigtirki sakul inhiraflan asgari
olsun.
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Bundan sonra triangulasyon zincirlerile birbirlerine bagh olan
bu astronomik sebekeyi yani 75 noktayr kullanarak memleketin
takriba ortasindaki Kansas sehri civarindaki Inisiyal (Mebde)
Jeodezik [stasyonunu muvazene ile tayin etmiglerdir. Bu muva-
zensde Mebde Jeodezik Istasyonunda jeodezik tul ve arzla ast-
ronomik tul ve arz arasindaki farklarmn mecmuunun sifir olmasi
sartinin tahakkuk ettirilmesi g6z oniinde tutulmustur. Ancak bu
suretle astronomik olarak tayin edilen noktalar jeodezik hesaplanan
noktalara miimkiin mertebe tetabuk ettirilmis olacaktir. Buda
Amerika harta dairesine biitiin triangulasyon gebekelerinin muva-
zenelerinde astronomik kiymetlerinde muvazeneye dahil edilmesi
imkanm vermektedir. 'Yoksa 100-150-300 kilometrelik ve hatta
daha uzun tnangulasyon sebekelermm uglarinda mustakil olarak
olgiilecek olan tul ve arz kiymetlen bu sebekenin muvazenesinde
kullamlmamaktadir. Sakul inhiraflan tayin edilmeksizin ve fakat bu
hatanin indirekt olarak kaldmlmasnyle astrongm,nk riferens miiste-
visinin ( Astronomical datum plane) té‘yinind'eﬂ sonradirki ancak
Astronomik ve Jeodozik bir muvazene mevzuubhis olur ve yalniz
.0 zaman astronomik knymetlermde muvazeneye dahil edxlmesn dog-
‘olabilir. Astronomik tul ve arz dahil edilerek muvazenden sonra
bﬁtﬁﬁrtriangulasyon noktalanni kati tul ve arzi hesaplanms olur.
Bundan sonra 1stemlen pro;eksxyon s1stem1 ile noktalarin kordi-
natlan malum olur ‘ :

Inisiyal (Mebde) Jeodezik fstasyomm Tayini

Amerikada evveld triangulasyon zincirleri rasad ve muayyen
sart muadeleleri dahil edilerek muzazene edilmistir. Bu is devam
etmekte iken 75 astronomik istasyonun, tesbit edilmis metotlar
ve hassasiyet dahilinde rasat ve istasyon muvazeneleri yapilmistir. ‘

Ekserya triangulasyon zincirleri iizerindeki bazlarin uglarinda bu-

lunan bu astronomik istasyonlardan takriben memleketin ortasm.
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daki bir istasyonun astronomik pozisyonlari yani tul ve arz
jeodezik tul ve arzi olarak kabul edilmistir. Bu istasyona ini-
sival (M:sbde) Jeodzzik istasyonu denilmistir. Bundan sonra mu.-
ayyen sartlar dahilinde muvazenesi yapilmig triangulasyon zincir-
leri ianesile diger 74 astronomik istasyonun jeodezik pozisyon-
lan hesab edilmistir. Bu suretle hesapla bulunan jeodezik pozis-
yonlarla rasatla bulunan astronomik pozisyonlar (¢,)) arasindaki
farklar elde edilmistir. Bu farklara (A¢,Al) diyelim, bu farklar

zait veya nakis kiymetler alabilirler. Bu farklarin mecmualan
istasyon adedine taksim edilir ve bu miktar korreksiyon biitiin
jeodezik pozisyonlara ilave veya tarh edilir. Ayni korreksiyonun
evvelce jeodezik tul ve arzinn astronomik tul ve arzna miisavi
oldugu-kadul edilen Mebde (m1s1yal) Jeodezik Istasyonunada
 getirilmesi laamdir. Korreksiyon miktar asagidaki gibi ifade
edilebilir. Sat ’
Arz Korreksiyonu —=2A¢ /75 Tul Korreksiyonu= 2L /75
Yapilan bu muvazenede astronomik kiymetlerle jeodezik kiy-
metler arasmdaki farklarn bulunmasi ve bunlarm yukariki sart-
lar dahilinde istasyonlara tevzii uzun ve zahmetli hesaplar ol.
" dugundan n=ticed= igin kontrolu lazimdir. Bu sebeple kontrol
igini iyice anlayabilmek igin 75 istasyon yerine yalmz 4 istas-
yonun n: suretle kontrol edilecegini tetkik edelim :

F. jeod. 20.150+0.958 F. jeod. 1.7164-6.737 0.000
21.108 Tul.  8.458 — 1.722

Astr. 19 593 Arz. O Astr.  ae7 — 7.890
-21.108 Pr. jeod. Pr. jeod. 2.674 -} 5.779 4 5.779

“F. jeod. 15.887 — 0.765 ' F. jeod. 19.478 — 6.932 + 0.958

15.123 Aoy, 12546 | — 0.765
O Astr. 35167 , O Astr. ggog + 6.737
' Pr.jesd. 18.815 — 1.722 Pr.jeod. 20.486 —7.890 6.982
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gulasyon astronomik Referans Miitevisinin tayininden evvel muva-
zene edilmis olmasi lazimdir.

Bu triangulasyon sisteminin muvazenesi yalmz zaviye, dil,
uzunluk, ve semt muadelelerini idhal etmek suretile yapilir.
Buradaki semt Laplas Korreksiyonu getirilmek suretile elde
“edilen semttir. Bu semte laplas azimutu denilir. Laplas azimu-
tundan ilerile mevzuumuza lazim oldugu kadar bahs edecegiz.

~ Bu triangulasyon sisteminin muvazenesine tul ‘ve arz sart
‘muadeleleri dahil edilemez. Ciinkii rasatlarla tayin edilen tul ve
arz igsrisinz dahil sakul inhiraflan bir ¢ok zamanlar okadar bii-
yik kiymetler alirlarki, bu muvazeneye dahil edilirlerse birinci
derece triangulasyonun hassasiyetini igiincli derece triangulasyon
hassasiyetine diisirmzleri ihtimali pek fazladir. Sakul inhirafla-
rmm simdiye kadar hesabedilen miktarla 1 0-10-30-123 saniye
arasmdadir- 123 saniyelik sakul inhirafina Filipin Adalan garp
sahilindeki bir istasyonda tesadif edilmistir. Buna sebep bu sahil-
d:=ki daglann yiiksekligi ve denizin gayetle derin olmasidir. Mem-
leketimizde boyle bilyiikk kiymetli sakul inhiraflarina tesadif etmek
ihtimali yoktur. |

~ Sakul inhiraflarmin tayini ve bundan sonra‘tul ve arz sart
muadelelerininde muvazeneye idhali miilahazasi hatira gelirsede,
buda yine kabil tatbik degildir. Zira sakul inhiraflarimin hesaba.
~ tinda biyiik (birinci derece triangulasyonun icap ettirdigi hassa-

siyetle mukayesz edilirse) bir gayri muayyeniyet vardir. Buda -

yukanda soylenildigi gibi tahtelarz kitlelerin kesafetleri tehali--
tinden ileri gelmektedir. ‘

Acaba Astronomik Referans miistevisinin tayininden evvel ya-
pilacak olan muvazensye tdl ve arz muadelelerinin ithali imkam
yokmudur ? Sualinz cevap olarak: Yalmz iki astronomik istasyon
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alip ve bir “Loop,, teskil edersek bu takdirde til ve arz mua-
delelerinide ithal edebiliriz.

b

(Sekil-3)

Kigik bir Erazi icin Astronomik Referans
‘ -~ Miistevisinin tayini

Bir ka¢ astronomik istasyonlu kiigiik bir erazi igin Astrono-
mik Referans miistevisinin tayini icin provisiyon triangulasyonuna
ihtiyag yoktur. Yalmz sakul inhiraflann bilhassa yalmz bir kag
astronomik istasyon elde edilebiliyorsa, mutlak surette hesap edi-

lip rasat edilen astronomik kiymetlere korreksiyon olarak geti-
rilmelidir.

Laplas Azimutu ve Triangulasyonda Roli

Laplas istasyonu diye: Triangulasyon, Tul ve Semt rasatlan-
nin ayni bir nokta lizerinde yapilmasindan elde edilen istasyona
denilir.

Laplas Aiimutu asagidaki sekil ve muadelelerle izah ve tarif

edilebilir :

©
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mustakil rasat kutup yildizma yapimis olmas: 1azimdir. Maddfs ()
deki program tercih edilir.

e. Pratikte triangulasyon ilerlemekte devam etiikge her sekiz
adet dort koseli sekilden sonra bir Laplas Azimatus &lomek en
muvafik neticeler vermistir. birinci derece triangulasyonda baska
hi¢ bir azimut kullamlmamakiadic ve kuilamiamaz.

£. (d) maddesinde verilen 6.30 A
formiil ile hesap edilir.

wi hato miktan agafidaki

~
Amerikada Triangilasyonu Tesri Fden Schepler

Amerika triangulasyony, hassasiyeti, atilacak ber adum, biitim

muvazenz yollart tam manasile tesbit edilmis ve uzun senclarden-
beri ayni usulle memleketlerinde triangulasycn iierleml@tm Ame.
rika takriba 400 km. wrunde

o ve 300 km. gens" Uade vasi
B0 ve

bir arazi parcasina 1
simalden cenuba 30.33 bri

tadir. Hepsinin jeodezik ve astronomik wovazensled
ziyettedir,
Triangulasyos caumiye

mesile tesckkil -

Lot
IS 24§ 0

atilan aditin Dirinct derece triangulasyorig

rollarm  hemen o anda yapilabilmesi imkammr o0 ookte ve bizt
kor koriine yiriimekten kurtarmaktadir.

Zincirlerin bas ve sonlarnda bazlar slgilmils ve astronomi
rasatlari yapilnugtir. Bazlarn  aralarmdaki mesaleler hati riyazi

ifadelerle tesbit edilmistir.
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Bir bazdan hareket eden bir posta birinci seklin rasadi bitin-
ce o seklin her tiirli kontrol hesabatim yapar ve ikinci giin tek-
rar rasada basladiyi zaman o giine kadar yapllan rasatlardan
hi¢ bir suphesn kalmaz.

Triangulasyon postalan her gece dért nirengi noktasn-ﬁzerin- '
deki rasadatim bitirir ve hesap postalari bu rasatlan ertesi giinii
ogleye kadar kontrol eder. Kontrol hesabati erazide yapilmak
mecburiyetindedir ve agagidaki esaslan ihtiva eder: |

1 — Miselleslerin kapanma sarti.

2 — Iki tertipte ikiser miisellesin ekzesleri mecmuunun yek-
digerine musavati sartimin verdigi ii¢ kontrol,

3 — Son dilin iki fyol ile. hesaplanan miktarlarmm yekdige-
rine musavati sarti ve-son diln hassasiyetinin kontrolu.

Yukiriki sartlardan bir veya birkagmm tahakkuk etmedigi
zamanlar biit{jn miiséllesler tekrar Glgiilmege mecburdur. Triangu--
lasyon postasi hata yerinde bulunmadan yeni geklin rasadatina
baslayamaz. _

Birgiinde yukarida séylenildigi iizre dort nirengi noktasinin
rasadati ve bilimum kontrollarmin bitmesi iizerine triangulasyon
postasinin . erazide haftalarca kule ingasi icin beklemesi lazimgelir.
Halbuki bu bdyle olmaz. Amerika triangulasyon postalan emrin-
‘de asgari 12 adet muntelif irtifalarda celik kule mevcuttur. Bu
gelik kuleler 3 tonluk kamyonlar icerisinde tasmr ve 10-33-50
‘metre’ irtifalarindadirlar. 50 metrelik kuleye ilive yapilarak daha
yiikksek bir kule elde edilebilir. Bu kuleler 2 saat zarfinda kuru.
lur ve daha kisa bir zaman zarfinda ¢ozilebilmektedirler. Agag-
daki semada go,tenldlgx iizre triangulasyon postasi elind=ki .12
¢elik kuleyi kullanarak hig bir zaman kuls insasi icin beklemege
mecbur kalmaz. ‘
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Amerika Triangulasyonunda Erazide Yapilan

Is ve Hesabat

Amerikada bir triangulasyon postasmin erazide yaptg isleri
kisaca mutalaa edelim.

1 — Erazide her zaviye 9 inch yani 22.5 santimetrelik teodo-
litlerle 16 defa (Set) 6lgiilir. Bu teodolitler 1 saniyeye kadar

okurlar.

9 — Her miiselles hemen orada, heniiz istasyonun ¢elik kulesi
ve alet kaldinlmadan kapatiir. Kapanma hatasi 3 saniyeyi ge-
cerse miiselles zaviyeleri tekrar olgiilir ve kapatiima tekrarlanir.

'3 — Ekzes bilmikyas ¢izilmis olan istiksaf hartalarindan asa-
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gndaki veya daha basit bir diisturla hesab edilerek rasat pos-
talarina verilir.

. a/b,sinC, (l-e*sing) __ .
3 =2 éa’(l‘!-(e’)sinl" = a, b, sin C, m

4 — Rasat postalan zaviye olgmelerini bitirince miiselleslerin
kapanma sartlanmu tahkik ederlerken madde 3. te hesab ednlen
ekzeside nazan itibara alirlar. -

5 — Her dért koseli seklin zaviye rasatlan yapildiktan ve
miisellesleri kapatildiktan sonra dért kogeli seklin en son dih iki
defa ve mustakil iki yoldan hesabedilir. Bu hesabat neticesinde
bulunan dilin iki kiymeti arasindaki azami fark bu dih hesapla-
mak icin ku]lamlan zaviyelerin en kiigiigiinin bir saniye igin
siniis logaritma tahavviiliiniin iki mislini gegmemelidir. Yani' iki
~ yol ile hesaplanan diln logantmeleri arasindaki fark, yukanda
mevzuubahs olan en kiigiik zaviyenin bir saniyesi igin siniis
logaritma tahavviiliniin iki mislini ge¢memelidir. Aksi halde
biitin zaviyeler bu hassa31yet elde edilinceye kadar tekrar
olgiiliir.

6 — Dort koseli seklin bir kutru tarafindan tesekkiil eden
miiselleslerin kapanma hatalari mecmuu diger kutur tarafindan
tesekkiileden miiselleslerin kapanma hatalan mecmuuna miisavi
olmasi sarti. Ayni sart miiselleslerin ekzesleri iginde tahakkuk
etelidir. Bu sart miisellesin zaviyelerine ekzes tashihati getiril-
dikten sonra yine kontrol edilmelidir. Asagidaki sekil bu iig
kontrol sartim izah etmektedir. »
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(1) —0.0841.69= +40.5241.09 Kapanma Sarts
(2) 4+0.2640.13= 4-0.1440.25 Ekses.
A3) +0.18+1.§2: +0.66+1.34 Kapanma

(Sekil - 6)

7 — Miiselleslerde kapanma hatalan vukua géldiginde hangi
istikametin hatah oldugunun bulunusu asagdaki bir misalden an.
lagilabilir, fakat herzaman yanhs ol¢iilmiis istikametin bulunmasi
imkam hasil olmazsa biitiin vaziyetlerin rasatlan tekrarlanir.

(Sekil-7)

Yukariki sekilde BD istikametinin Jdegistirilmesile bu kapanma |
hatalarmin bertaraf edilecegi sekilden kolayhkla gérillebilmekte-
dir.

8 — iki baz arasmmda kontrol: Yukanda verilen kontrollar
yapilarak her dili ikiser defa hesaplanmak suretile bir bazdan
diger baza kadar gidilir. Diger baz bilhesap bulununca oigiillmiis
kiymetile mukayese edilir. Aradaki fark baz tuliinin 1:25.000
nini gegmemelidir, bu birinci derece triangulasyon - icindir.

9 — Erazide tul ve arz hesabati: Erazide bir bazdan kalki-
larak diger baza giderken biitiin triangulasyon noktalarinm tul ve
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arzlanda aym zamanda hesap edilirler. Amerikada tul ve arz (¢,A)
hesabatimn erazide yapilmasindaki maksat sunlardir:

a-En kisa bir zamanda muhtelif dairelere lazim olan arz ve
tul kiymetlerinin hazir bulunmas,

b - Amerika triangulasyonu daimi surette veya umumiyetle kavis
triangulasyonudur ve gayet uzun zincirlerden tesekkiil eder. Bu
uzun zincirler bazan muhtelif sebepler dolayisile kafi ‘derecede
hassas olamazlar. Bu takdirde hatanin erazide bulunup posta ora-
da iken lazim gelen zaviyelerin tekrar Olgiilmesi en ekonomik
yoldur. Lazim gelen zaviyelerde olgiildiigii halde bazan tul ve arz
hesabat: yine kafi derecede hassas olamaziar. Bu sefer iki baz
arasinda uzanan bu zincir lizerinde yeni bir baz olgmek ve ast-
ronomik rasadat yapmak icap ederki yine béyle bir mesele kar-

sisinda kalinca vaziyet heniiz erazide iken tahakkuk ederse en
muvafik olur. Zira Biiro ile vaziyet muhabere edilerek yeni bir

baz olgiilecekse hemen baslambir.

Triangulasyon noktalari sik ve her tarafta kontrol bazlan olan

memleketler icin bu hesabatin (¢,A) erazide yapilmagina liizum
kalmaz.

10 — Erazide bir bazin olgiilmesi mecburiyeti:

Biitiin bundan evvel yapilan kontrollara ragmen triangulasyon
zincirleri ilerledikce bu zincirlerin kuvveti asagidaki diisturia kont-
rol edilir: |

R = (%) =18 + 8,8, + 3]
Bu diisturda,

R, ,Seklin veya zincirin kuvveti,

D ,rasat edilen istikametlerin adedi,
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C ,sekildeki sart muadelelerinin adedi,
d, ,bir saniyeye tekabiil eden A zaviyesinin logaritma fark,

dp ,bir saniyeye tekabiil eden B zaviyesinin logaritma farki-

dir.

A ve B zaviyelerine Tul zaviyeleri nami verilir.

R, kiymeti triangulasyon zinciri icerisindeki en kuvvetli miisel-
leslerden hesap edilir. Zincirin diger nisbeten kuvvetsiz miiselles-

lerinden hesap edilen kuvvete R, denilir. R, kiymeti 80 adedini
gecmemelidir. Aksi takdirde zincir iizerinde ikinci bir baz olgmek
icap eder.

Yukariki on maddede kisaca izah edilen kontrollar erazide
yapilmak suretile dirki ancak birinci derece triangulasyonun icap
ettirdigi hassasiyet garanti altina alinmis ve bos bosuna sonu ne
olacafnindan emin olmaksizin kontrolsuz, hassasiyet derecesini bil-
meksizin gayesiz yiirimekten kurtulmus olunur. Yoksa erazide
yapilan bir hata veya hassasiyetin azh§ bes on sene sonra mey-
dana cikmca biitin hesaplar muvazeneler bir ise yaramaz, bu
kiilfetli islerin bastan yapilmasi isi husule gelir ve biitiin isler icin-
den c¢ikilmaz bir sekil alir. Bu sebeple, Birinci derece islerinde
her adim gayet tedbirli, kontrollu, yavasta olsa emin bir sekilde
atilmahdur.

Sekillerin Kuvveti

Sekillerin kuvvetini mutalda etmedsn evvel Birinci derece tri-
angulasyonda kullamlacak veya kullamlamayacak olan gekilleri
sarahaten tesbit etmek lazimdir. Bazlar arasindaki her triangu-
lasyon zinciri ya dort kose sekillerin veya merkezi sekillerin yan-
yana gelmesindsn tegekkiil etmelidir. Merkezi seklin her istasyonu
ve dort koseli sekillerin koselerinde zaviye rasatlan yapilmasi
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sarttir. Bir defaya mahsus olsa dahi triéngulasyon zincirlerinin -
bir kismn tek miiselleslerden tesekkiil edemez. Her bir sekilden
diger sekle gecilince elde edilen dilhin muhakkak surette iki miis-

takil yol ile hesabi miimkiin olmalhdir. Ekonomik olmasi iginde
mecburi rasatlardan fazla rasatlannda yapilmamasi lizimdr.

(Sekil-8)

Dért koseli bir seklin (merkezi) fazla olarak bir kutruda rasat
edilebilir. Zira bu suretle seklin kuvveti artmis olur. fki kutruda
rasat edilebiliyorsa o zaman merkezi noktanin teskiline higte lii-
zum kalmaz,

Sekillerin kuvveti Sayfa 57 de verilen R, diisturu ile hesap
edilir. Burada elde edilen adet logaritmanin altinci hanesi nevin-
dendir. Bu kiymet dogrudan dogruya secilen sekillerin karekter-
lerine ve tule tabi olup zaviyelerin 6lgiilmesindeki hassasiyete
tabi degildir. Zaviyelerin Glgiilmesindeki hassasiyet erazide yapilan
ve yukanda anlatilan kontrollérla istenilen limit dahilinde tutulur,
veya tutulmasi temin edilir. Yoksa erazide olgiilen zaviyeler bu

suretle sikibir kontrola tabi tutulmaz, triangulasyon zincirleri da-
hilindeki sekillerin karekterleri kati olarak tesbit edilmez ve bu

suretle zincirler ilerletilirse ileride hi¢ bir suretle birinci derece
muvazenesi hassasiyetini vereceg1 garanti etmek kabil degildir.

Bazlarin Arasindaki Mésafe

‘Bir memleketin erazisi karekteri hemen her istenildigi mevkide
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baz 6lgmege miisaitse 2 R, == 80 yapilmalidir. Bu kiymet takriba
10-25 miiselleslik bir zincire tekabiil eder. Sekiller kuvvetli segil-
mek suretile bir mintakada kullanilacak baz adedi asagiya diisii-
riilebilir, ve bu suretle paradan iktisad edilmis olur.

Topografik sebepler ikinci bir bazin istenilen mevkide 6lgiil-
mesini giiglestiriyorsa £ R, = 110 adedine dogru yaklastirihir ve
fakat bu adet gegilomez. Hatta bu son limit olan 110 adedini
kullanlldig1 takdirde iki baz arasinda mutavassit bir bazin 6lgiil-
mesi mecburiyeti hasil olabilir. Zira bu limit kullanildizi zaman
iki baz arasindak: hata miktann 1:25.000 ni gegebilir, bu takdirde
de bir mutavassit baza ihtiya¢ vardur.

Bazlarm asgari tulii 4 kilometre ve olgiildiigii yerlerin her elli
metrelik kisminin meyli 9% 10 nu gegmemelidir.

Triangulasyon .,S'ekillérinde Dililarin Tulii

Baz sebekelerinden baska birinci derece zincirleri arasindaki
dilarm asgari tuli 5 kilometre olmahdir. Su sartalki: eger bu
dili dogrudan dogruya tuliin ileri dogru gétiirilmesine yarayorsa,
yani bu dili mesafe zaviyelerinden birisinin karsismda bulunup ve
R, hesabinda kullanihyorsa. Dilhlann ¢ok uzun yapmakla sihhati
arttirmak meselesi umumiyetle az faide temin eder. Amerikada
triangulasyon zincirlerinde umumiyetle dihlar (50 milg) yani 80 ki-
lometreyi gegmemektedii. Fakat 200 kilometreye kadar dililarda
rasad edilmigtir. Bunlar istisnai vaziyetler olarak kabul edilmeli-
dir. Boyle istisnai olarak uzun bir triangulasyon dili Avrupa ve
Afrika triangulasyonunu birbirlerine baglamak istenildigi zaman
rasad edilmigtir.
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- Amerikada Bir Triangulasyon Postasinin Teskilat:

Amerikada bir triangulasyon postas: takriben 40 kisiden te-
_sekkiil eder. Posta kumandant bir yiiksek miihendistir. Postadaki
hesap postast sefi ekseriya miihendistir. Postanin asil is goren

kimseleri asagnda gésterilmistir.

1

] W = L) O\ W

Posta, kumandam miihendis,

Hesap sefi, miihendis,

- Rasat feneri sahislan

Celik kule postasi sahislar,

Hesapgi. lise mezunu kimseler,

Istiksafcs,

Bir rasat postasi mevcudu, tekmili 6-12 kisi,

Triagulasyon postasi emrinde asagidaki malzeme mevcuttur:

1
1

1

Biiro kamyonu.
Hesap biiro kamyonu,

'Kafi derecede cadr,

Mutfak kamyonu,

12 Celik kule, muhtelif irtifada,

6
1

Biiro kamyonu igerisinde hesabat igin lizim gelen

Kamyon gelik kuleleri tagimak igin,
Nivelman aleti,
Kah derecede optik sakul.

logaritma

kitaplar, hesap makinalar, yaz nakinalan ve bilumum isi ve he-

sabati kolaylagtiran levazim mevcuttur. Posta dahilindeki bii-

tiin - sahislarin istirahatlan temin edilmistir.

Celik kulelerin bzheri 800-1200 liradir. Paslanmaz celikten
yapilmis olan bu kuleler yiizlerce defa kullanilmis ve yine kulla-

nilmaktadirlar.
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' Amerika Triangulasyon Postalarinin Siirati

Amerika triangulasyon postast yukarda kisaca gésterilen tes-
kilatlar1 ile bir ay zarfinda 40 istasyonun birinci derece rasatla-
rim ikmal ederler. Bu miiddet zarfinda biitin yukarida séylenilen
hesabat ve kontrollar yapilmis olarak biitin csdveller biiroda
muvazene hesabatina hazir bir surrette daireye gonderilir.

Havalarin iyi gitmesi triangulasyon postalarmmn siirati iizerine

ek fazla miisssir olacagi herkes tarafindan malumdur.

Yukarda sirasile izah edilen astronomik ve jeodezik sebeke-
ler rasat ve tesis edildikten sonra bu iki sebekeyi birbirlerile
mezcedip astronomik ve jeodezik bir muvazene yapiir. bu mu-
vazenedede Amerikallarin difer memleketlerdeki metotlara naza-
ran ¢ok daha pratik, siirath bir metotlar1 vardir. Bu metodu ilk
defa Amerika Harta Genel Direktérliigii Jeo subesi miidiri
W.Bowie ortaya koydugu icin (Bowie Metodu) namile maruftur.

Bowie Metodundan gelecek nushamizda bahs edecegiz.



