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Harita Genel Mdaddrltigi  (HGM) tarafindan
fotogrametrik kiymetlendirme ve topografik blitiinleme
calismalari sonucunda elde edilen vektér veriler,
Tiirkiye Topografik Vektér Veri Tabani (TOPOVT)'na
aktariimaktadir. TOPOVT'de bulunan 135 detay sinifi,
28 detay sinifindan olusan kartografik veri modeline
(KARTOVT) dbndstiirtilmektedir. HGM KARTO25
tiretim sisteminde kartografik tasarimi yapilan 1:25.000
Olcekli topografik haritalar son asamada basiimaktadir.
Bu dretim sisteminde, HGM’de ArcGIS yazilimi
kullaniimaktadir.

Bu calismada, acik kaynakli mekansal veri tabani
PostGIS ve acik kaynakli cografi bilgi sistemi (CBS)
yazihmi  QGIS kullanilarak, KARTOVT'de bulunan
1:25.000 O&lgekli  vektor verilerin sembollestiriimesi
stirecinin otomatiklestiriimesi gergeklestiriimistir. QGIS
ortaminda sembol diizenleme, sembol kiitiiphanelerinin
olusturulmasi, sembollestirme ve ¢ikti alma islemlerini
gerceklestirecek QGIS eklentileri gelistirilmistir. Pilot
bblge olarak secilen bir 1:25.000 élgekli pafta verileri
lizerinde énce manuel islemlerle pafta sembollegtiriimis,
ardindan elde edilen bilgi ve deneyimlere dayanarak
Python dilinde QGIS eklentileri gelistiriimistir. Elde
edilen sonug, ArcGIS yazilimi ile elde edilen paftanin
belirli  bir kismini  karsilamaktadir. Sonug¢ olarak,
1:25.000 ©Olgekli pafta sembollestirme siirecinin agik
kaynak bir yaziim QGIS ile de gergeklesgtirilebilecedi
gGsterilmistir.

Anahtar Kelimeler: QGIS, PostGIS, Python,
Sembollegtirme, Acik Kaynak Yazilim, Vektér Veri,
CBS, TOPOVT, KARTOVT.

ABSTRACT

Vector data obtained through photogrammetric
evaluation and topographic integration studies
conducted by the Directorate General for Mapping
(DGM) are transferred to the Turkey Topographic
Vector Database (TTVDB). The 135 detail classes in
TTVDB are converted into a cartographic data model
(CARTODB) consisting of 28 detail classes. In the DGM
KARTO25 production system, 1:25,000 scale
topographic maps, whose cartographic designs are
prepared, are finalized for printing. ArcGIS software is
utilized in this production system at DGM.

In this study, the automation of the symbolization
process for 1:25,000 scale vector data in CARTODB
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was achieved using the open-source spatial database
PostGIS and the open-source geographic information
system (GIS) software QGIS. QGIS plugins were
developed to perform symbol editing, create symbol
libraries, apply symbolization, and generate outputs
within the QGIS environment. For a selected pilot
region, a 1:25,000 scale map sheet was first symbolized
manually, and then, based on the insights and
experience gained from this process, QGIS plugins
were developed using Python. The resulting product
corresponds to a specific portion of the map sheet
produced with ArcGIS software.

In conclusion, it has been demonstrated that the
symbolization process for 1:25,000 scale map sheets
can also be effectively carried out using the open-
source software QGIS.

Keywords: QGIS, PostGIS, Python, Symbolization,
Open Source Software, Vector Data, GIS, TTVDB,
CARTODB.

1. GIRIS

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), karar verme
sureglerinde kritik bir dneme sahiptir. CBS’nin
sagladigi veri igsleme ve analiz yetenekleri, cografi

verilerin  anlasilir ve iglevsel haritalara
donusturilmesini saglar. Bu makale, QGIS
yazilimini  kullanarak 1:25.000 O&lgekli vektdr

verilerin kartografik tasarimini ve “pdf’ formatinda
cikti hazirlanmasi sureglerini otomatiklestiriimesini
hedefleyen bir bitirme tezinin  sonuglarini
paylasmaktadir (Kaya, 2024) (Yayimlanmamis
Bitirme Tezi). Calisma, Karto25 standartlarina
uygun olarak vektor verilerin sembollestiriimesi,
sembol kutlphanelerinin olusturulmasi,
yuklenmesi, dlgeklendirme ve c¢ikti  alma
islemlerini kapsamaktadir.

CBS kullanicilart igin, o6zellikle orta olgekli
topografik harita yapiminda sembollestirme,
zaman alici ve ayrintili bir sure¢ olabilir. Bu
sureclerin manuel olarak yuritulmesi, hatalara
aclk olmakla birlikte, is verimliligini ve etkinligini
olumsuz etkileyebilir.  Arastrma  galismasi
kapsaminda, QGIS yaziliminda vektér veri
sembollestirme slrecinin verimliligini artirmak igin
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doért ana program gelistirmistir. Bu programlar,
kullanici dostu arayulzlerle sureci hizlandirmakta
ve kolaylastirmaktadir. Bdylece sembollestirme
islemindeki hata orani azalmakta ve sonuglarin
tutarliigr artmaktadir (Kaya, 2024).

ikinci béliimde, calismada kullanilacak olan
yazilimlar hakkinda bilgi ile vektér verilerin
sembollestiriimesi slreglerine genel bir bakis
sunulmaktadir. Ugiincii  bélimde, calismada
yapilan manuel islemlerin kodlanmasi ve
otomatiklestiriime suregleri anlatilmaktadir.
Doérdincid boélimde ise, agik kaynakl yazilim
kullanilarak olusturulan araglarin
degerlendiriimesi yapiimaktadir.

2. MATERYAL ve YONTEM

a. Ulkemizde Topografik Harita Uretim
Siiregleri

Tarkiye'de, orta ve kiglik Olgekli Standart
Topografik Haritalarin  (STH) Uretimi HGM
tarafindan gercgeklestiriimektedir. 1999 vyilina
kadar bu haritalarin Uretiminde geleneksel
yontemler kullanilmis olup bu yildan itibaren,
1:25.000 olgekli STH dretimi bilgisayar destekli
hale getiriimis ve sayisal veriler elde edilmeye
baslanmistir. Daha 6nce, 1:50.000 ve 1:100.000
Olgekli STH'lar 1:25.000 6lgekli haritalardan klasik
genellestirme  yontemleriyle  tiretiimekteydi.
Ancak sayisal veri Uretimine gegilmesiyle birlikte,
bu 6lceklerdeki haritalarin otomatik genellestirme
yontemleriyle Uretiimesi glindeme gelmigstir. Bu
dogrultuda, 2002 yilinda HGM binyesinde bir
proje ekibi kurulmus ve sayisal genellestirme
konusundaki arastirma ve gelistirme calismalari
hiz kazanmigtir (Aslan, 2011).

Tarkiye’de hem askeri hem de sivil harita
kullanimi bakimindan temel harita élgcegi 1:25.000
kabul edilmektedir (Bildirici, 2023). Bu dlgekteki
STH’lar, ulusal dizeyde dengelemesi yapilmis
nirengi agr temel alinarak, fotogrametrik
yontemlerle ve arazi ile blro c¢alismalarinin
birlesimiyle Uretilip giincellenmektedir. Uretim
surecinin sonucunda elde edilen vektor veriler,
TOPOVT'ye aktariir. TOPOVT'deki veriler,
kartografik diizenleme iglemleri ile KARTOVT'ye
donustarallr. Bu asamada, verilere
sembollestirme, eleme, o&teleme ve pafta
yazilarinin eklenmesi gibi islemler uygulanarak
kartografik tasarim gercgeklestirilir. Bu iglemlerin
ardindan paftalarin kontrolli yapilir ve baski
onayinin ardindan baski yapilarak slreg
tamamlanir.

TOPOVT'den elde edilen 135 farkh detay sinifi,
HGM Kartografya Dairesi tarafindan tanimlanmig
doénlsim tablosu kullanilarak 28 katmanh

KARTOVT’ye donusturilir (Akgudl, Bildirici ve
Cobankaya, 2023). Sireg, Sekil 1'de
Ozetlenmigtir.

DONUSUM ISLEMI

—p —)

TOPOVT 137 Adet
Detay Sinifi

Sekil 1. TOPOVT'den KARTOVTye
donusim sureci.

Doéniligiim Tablosu Kartografik Veri

Donlisim sonucu olusan siniflar, sayisal
topografik haritalarda kavramsal yaplyl
olustururken, detay siniflari temel verileri igerir.
Detaylara ait sozel ve geometrik veriler bu
siniflarda depolanir. Her bir ana sinif iginde, farkli
geometrilere sahip nokta, ¢izgi ve alan seklinde t¢
detay sinifi bulunur.

Bir paftada, Tablo 1’deki gibi 9 ana sinifigin her
birinde farkli geometrilerde toplam 27 detay sinifi
bulunur. Ayrica, yazilar da farkli bir detay sinifinda
depolandidindan, bir sayisal topografik harita i¢in
toplam 28 detay sinifi olusturulur. Tum detay
siniflarinin isimleri belirli bir dizen igerisinde
listelenir ve bu isimler, verilerin siniflandirilarak
islenmesinde 6nemli rol oynar (Akgul ve digerleri,
2023).

Tablo 1. Detay Siniflari

SINIFLAR | NOKTA | GizGi ALAN
Sinirlar V4 N4 V4
YUkseklik v v v
Fizyografya v NG v
EnduUstri V4 V4 V4
Yerlesim V4 N4 V4
Ulasim V4 V4 V4
Tesis v N4 v
Bitki v v v
Hidrografya v NG v

b. Veri Tabani

Veri tabani, verilerin depolandigi, dizenlendigi
ve yoOnetildigi bir ortam olarak tanimlanir. Klasik
anlamda, verilerin ayri dosyalarda gruplanarak
saklanmasi ve yonetilmesi yaklasimi
benimsenmistir. Ancak, zamanla verilerin artmasi
ve ayni anda birden fazla kullanicinin verilere
erisim ihtiyacinin ortaya c¢ikmasi, geleneksel
yaklagimin yetersiz kalmasina neden olmustur. Bu
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intiyaglar dogrultusunda gelistirilen veri tabanlari,
verilerin merkezi olarak saklanmasini,
denetlenmesini ve tutarliiginin  saglanmasini
mumkdn kilar. Ayrica, kullanicilara ilgilendikleri
verileri anlasilir ve organize bir yapida sunar
(DeMers, 2008).

CBS i¢in veri tabani temel bir bilesen olarak
kabul edilir. Veri Tabani Yoénetim Sistemleri
(VTYS), verilerin iligkili dosyalarinin organize
yapilarini yéneterek, verilerin anlamli bir battnltk
icinde saklanmasini saglar (Duckham, Sun ve
Worboys, 2023).

Veri tabanlarinin tasarim asamasinda, veri
modeli yapilart ve kavramlari kullanilarak
mantiksal yapilar belirlenir. iligkisel veri modeli,
gunimuzde en ¢ok kullanilan veri modeli olup,
verilerin tablolar halinde saklanmasini sadlar.
Ancak, buyuk veri setlerinin yonetiimesi ve analiz
edilmesinde iligskisel veri tabanlarinin vyetersiz
kalabilecegi durumlar ortaya c¢ikmistir. Bu
nedenle, iliskisel olmayan veri tabani y®netim
sistemleri, buyuk verilerin depolanmasi ve
islenmesinde alternatif géziumler sunar.

Sonug¢ olarak, veri tabanlari ve VTYS'ler,
CBS'nin verileri etkin bir sekilde y6netmesi,
saklamasi ve analiz etmesi agisindan kritik Sneme
sahiptir. Veri tabani teknolojilerindeki gelismeler,
CBS uygulamalarinin daha genis veri setleri
Uzerinde galismasina ve daha karmasik analizler
yapmasina olanak tanimaktadir (Kalle, 2022).

c. PostgreSQL ve PostGIS

PostgreSQL, iliskisel ve iligkisel olmayan veri
yonetimini destekleyen, agik kaynakl ve gugli bir
veri tabani sistemidir. SQL (Structured Query
Language - Yapilandiriimis Sorgu Dili) diline
dayali sorgulama yeteneklerinin yani sira,
karmasik veri is yuklerini verimli bir sekilde
isleyebilmesi icin ek 6zellikler sunar ve bu sayede
kurumsal  dizeyde  kullanilabilirligi  artirir
(PostgreSQL, 2022). $ekil 2’de SQL dilinde kod
ornegi ve ciktisi verilmistir.

ry  Query History

isim2, soyisim2) VALUES

-- Yazdirma
SELECT * FROM kigiler;
Data Output Messages Notifications

= s

= B~ 0O+~ @& -~

isim1
character varying (50)
1 Ahmet

soyisim1

a sm2 soyisim2
character varying (50)

character varying (50) B | character varying (s0)
Ayse Kaya

a8 a8

Yilmaz

Sekil 2. SQL dilinde kod ve ¢ikti.
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PostGIS, PostgreSQL veri tabani yodnetim
sistemine  cografi  verilerin depolanmasi,
sorgulanmasi  ve  islenmesi  yeteneklerini
kazandiran agik kaynakli bir eklentidir. Nokta,
gizgi ve alan gibi geometrik detaylarin
depolanmasi ve sorgulanmasinda gelismis veri
turleri ve islevler sunar. PostGIS, cografi verilerin
etkin  sekilde yoOnetiimesi icin  guvenilir,
Olceklenebilir ve yiksek performansli bir ¢ézim
sunarak PostgreSQL ile bitinlesik bir yapida
olmaktadir. Bu o6zellikleri sayesinde, cografi
verilerle galisan uygulamalar i¢in en ¢ok tercih
edilen araglardan biridir (PostGIS, 2022).

¢. QGIS ve Python

Yaygin kullanilan agik kaynak CBS yazilimi
olan QGIS’e Python destegi ilk olarak QGIS 0.9
surim ile eklenmistir. Python, kolay kullanimi,
genis kutiphane yapisi ve sundugu cesitli
kolayliklar ~ sayesinde, QGIS eklentilerinin
gelistiriimesinde yaygin olarak kullaniimaya
baslanmigtir. Ancak, QGIS ve Python versiyonlari
arasindaki uyum, QGIS’'te Python kullanilirken
Uzerinde 6zellikle durulmasi gereken bir konudur.
QGIS 2.x surtmleri icin Python 2.x desteklenirken,
QGIS 3.x ve uzeri surimler igin Python 3.x
desteklenir. Python 2 ve 3 versiyonlarinin
birbirinden farkhliklari oldugu dikkate alinmahdir
(QGIS, 2024).

QGIS ve Python entegrasyonu, PYQGIS API
ile saglanmaktadir. Bu API, Python dilini
kullanarak QGIS'in islevselligini genigletir ve
otomatiklestirme imkani sunar. Python, QGIS
icerisinde cgesitli islemler icin kullanilabilir.
PYQGIS API sayesinde Python konsolu tGzerinden
dogrudan komutlar calistirilabilir, QGIS
aclldiginda otomatik olarak belirli  Python
kodlarinin galismasi saglanabilir ve QGIS
arayuzunin  ozellegtiriimesi amaciyla  kod
yazilabilir. Ayrica, katmanlarin ve islemler
bolimindn ihtiyaca goére Ozellestiriimesi, arka
planda calisan toplu (batch) kodlarin yazilmasi ve
QGIS igin eklenti (plugin) olusturulmasi gibi
islemler Python kullanilarak gergeklestirilebilir. Bu
tir kodlamalarda grafik arayliz g¢ogunlukla
QtDesigner yazilimi veya Python PyQT modiili
kullanilarak tasarlanir (Stnsuli, 2020).

d. QGIS’te Python Kullanarak Eklenti
Geligtirme

QGIS, agik kaynakl ve esnek yapisi sayesinde
gelistiricilere Python kullanarak eklenti gelistirme
imkani sunmaktadir. 1 Mayis 2018'de QGIS'te
yalnizca 97 adet eklenti bulunurken, 25 Mart 2024
itibariyla bu sayr 1217’ye yukselmigtir. Bu artis,
QGIS’in yayginlagsmasi ve Python diline olan
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ilginin artmasiyla
Gandhi, 2024).

iliskilendiriimektedir  (Ujaval

QGIS'te eklenti gelistirme, manuel olarak veya
yardimci eklentiler kullanarak iki farkli yaklagimla
gergeklestirilebilir. Manuel yontem, belli bir
dizeyde programlama bilgisi gerektirirken,
gelistirme sirecini hizlandirmak ve kolaylastirmak
amaciyla gelistirilmis eklentiler de vardir. Ornegin,
Plugin Builder eklentisi, temel eklenti dosyalarini
otomatik olarak olugturarak, geligtiricilerin eklenti
yapisini hizla kurmasina olanak tanimaktadir.

3. UYGULAMA ve DEGERLENDIRME

Bu bélimde, HGM tarafindan STH yapiminda
kullanilan sembollerin QGIS ortaminda yeniden
dizenlenmesi ele alinacaktir. Bu islemler
baslangigta manuel olarak yapilmis ve asamalar
kaydedilmistir. Manuel islem asamalari, Python
programlama dilinde kodlanarak fonksiyonlar
haline getirilmigtir. islem adimlarini
gerceklestirecek fonksiyonlari kullanacak kodlar
yazilmig ve bir arayuz eklenmistir. Bu kodlar,
QGIS yazihminda kullaniimak Uzere eklenti
biciminde yeniden dizenlenmistir. Son olarak, bu
eklentiler QGIS yazilimina yuklenebilir olarak
hazirlanmistir.

a. Calisma Alani

Uygulamada  kullaniimak  Gzere ~ HGM
tarafindan uretilen 1:25.000 o6lcekli KIRSEHIR 131-
d1 paftasi segilmigtir.

b. Veriler ve Kullanilan Yazilimlar

HGM'de ArcGIS yazilimi
uretiminde  kullanilmaktadir. Bu  yazilimda,
mekansal/cografi verilerin depolanmasi,
sorgulanmasi ve yonetilmesi “gdb” (Geodatabase)
formati tercih edilmektedir.

topografik harita

Calismada kullanilan yazilimlar sunlardir:

e ArcGIS: ArcGIS, 1969 yilinda ABD’de kurulan
ESRI (Environmental Systems Research
Institute - Cevre Sistemleri Arastirma
Enstitisu) firmasi tarafindan gelistirilen ticari
yazihmdir. Harita olusturma, mekansal analiz
ve cografi veri yonetimi gibi islemler igin
kullanilir (Esri, 2024).

QGIS: QGIS, 2002 yilinda Gary Sherman
tarafindan geligtiriimeye baslanmigstir. 2007
yiindan itibaren OsGeo (Open Source
Geospatial Foundation - Acik Kaynak Cografi
Mekansal Vakfi) tarafindan desteklenen
Ucretsiz yaziimdir. Harita olusturma, veri
analizi ve cografi veri isleme gibi islevleri sunar
(QGIS, 2024).
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o PGAdmin: PostgreSQL VTYS'yi yonetmek igin
kullanilan  bir araylzaddr. Veri tabani
sorgulama, yénetim ve yapilandirma iglemleri

icin kullanilir (pgAdmin, 2024).

Spyder IDE: Python programlama dili icin
gelistirilmis aclk kaynak kodlu bir
butlnlestiriimis  gelistirme ortamidir (IDE).
Python programlama dili, kodlama amagl
oldukga yaygin kullanilan bir aragtir (Spyder
IDE, 2024).

c. Calismada Yapilan Manuel islemler

Calisma kapsaminda, 1:25.000 olgekli
topografik haritanin sembollestiriimesi amaciyla
yapilan manuel islem adimlari Tablo 2’de sirasiyla
verilmistir. Asagida her adim kisaca
aclklanacaktir.

Tablo 2. Manuel islem Adimlari
SIRA
1

ISLEM AGCIKLAMASI
Vektor verinin QGIS yazilimina
yuklenmesi.
Sembol olusturulmasi ve QGIS sembol
kUtlphanesine ylklenmesi.
Katmanlarin sembollestiriimesi.
Haritanin sembol referans dlgeginin
ayarlamasi.
Sonucun QGIS yazilimindan “pdf”
formatinda kaydedilmesi.

2

(1) Vektor Verinin QGIS Yazilimina
Yiklenmesi

QGIS'e yuklenen “gdb” formatindaki verinin
gorintilenmesi genellikle sorunsuz bir sekilde
gerceklesir. Ancak, galismanin ilerleyen
asamalarinda, bazi katmanlarin 6lgek kurallarina
bagl olarak gérintilenmedidi ve bu soruna QGIS
ortaminda midahale edilemedigi tespit edilmigtir.

Bu sorunu ¢ézmek igin, “gdb” formatindaki veri
Oncelikle PostGIS eklentisine sahip PostgreSQL
veri tabanina aktariimig ve ardindan QGIS’e
yuklenmistir. PosgreSQL veri tabani yerel ya da
uzak sunucularda olabilir. Bu ¢alisma kapsaminda
yerel sunucu (localhost) tercih edilmistir.
PostgreSQL’de olusturulan veri tabani ile QGIS
yaziliminin baglanti kurabilmesi igcin Sekil 3’te
belirtilen parametreler girilerek veri tabani
baglantisi yapilarak QGIS yaziimina “gdb”
formatinda yiiklenen katmanlar PostgreSQL veri
tabanina aktariimistir. “gdb” formatinin QGIS
ortamindaki kisitlamalari asiimistir.



Harita Dergisi, Ocak 2025; 173: 8-21

Acik Kaynakli QGIS Cografi Bilgi Sistemi
Yazilimi ile 1:25.000 Olgekli Topografik Harita Tasarimi

Q
Connection Information

Name tez
Service

Host localhost
Port 5432
Database postgres

disable =

SSL mode

Session ROLE

Tamam iptal Yardim

Sekil 3. QGIS'den PostgreSQL veri tabanina
baglanti kurulmasi (Baglanti parametreleri
calisma ortamina gore degisiklik gosterebilir).

(2) Sembol Olusturulmasi ve QGIS
Sembol Kitliphanesine Yiklenmesi.

ArcGIS yaziliminda kullanilan semboller,
“style” formatinda nokta, ¢izgi, alan ve yazi olmak
Uzere dort bélimden olugsmaktadir. Sembollerin
dort bolimandn birlikte gevrilme isleminin basarili
olmadigi tespit edilmigstir. Bu nedenle vektoér veriler
ArcMap Style Manager'de dort pargaya ayrilarak
kaydedilmigtir. Dontsim iglemi, QGIS (zerinde
paylasilan agik kaynak kodlu SLYR eklentisi ile
yapilimaktadir. Bu eklenti ile “style” formatindaki
dosyalarin  “xml” formatina dénusturilmesi,
ArcGIS’te tanimlanan semboloji ve stil ayarlarinin
QGIS’te kullanilabilmesini saglar (North Road,
2021; North Road, 2024). D6nusim isleminden
sonra tim sembollerde boyut, a¢l ve merkezden

uzaklasma problemlerinden kaynaklanan hatalar
tespit edilmistir. Bu nedenle, sembollerin manuel
olarak boyutunun buyitiimesi veya kigultilmesi,
déndurdlmesi ve 6teleme islemleriyle dizeltiimesi
gerekmektedir.

Sembol diizenleme iglemlerinin hizlandiriimasi
amaciyla Sekil 4’te araylzi goérilen uygulama
hazirlanmigs ve hesaplanan degerler sembol

parametrelerine girilerek semboller
dizenlenmistir.
# Sembol Degerlerini Bul — [} =

Bilydtilen Boyut:
Bayitilen X Oteleme:
Bayatilen ¥ Oteleme:

Orjinal Boyut:

Hesapla |

Orjinal X Oteleme =
Orjinal ¥ Oteleme=

Orjinal X Otelemeyi Kopyala | Orjinal ¥ Otelemeyi Kopyala

Orjinal Boyutu Kopyala |
Agi Kodunu Kopyala |

Sekil 4. Sembol Degerlerini Bul uygulamasi.

HGM’nin olusturdugu talimatlara uygun sekilde
dizenlenen semboller, Sekil 5te gdsterildigi
sekilde dizenlenmistir.

Sembol |
Diizenleme »
[slemi

Sekil 5. Sembollerin diizenlenmesi islemi sonucu: (a) déntsum isleminden sonra semboller boyut, agi
ve merkezden uzaklagma hatalari igerirken; (b) sembollerin boyut biylitme/kigiltme, dondirme ve
Oteleme islemleriyle dizeltilmigtir.
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(2 Layer Properties - hidrografya_nokta_25K — Symbology

E Categorized
123 SEMBOL
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&Y symbology
L= Color ramp
GEB Masks Symbol ¥ Value Legend
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|
.“ 3D View V| ¢ 1 !
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-
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Sekil 6. QGIS sembol diizenleme penceresi.

(3) Katmanlarin sembollestiriimesi.

ArcGIS’te, HGM’nin gelistirdigi  Kartogen
eklentisi kullanilarak vektor verilere
sembollestirme islemi uygulanmaktadir. Kartogen
eklentisi, cesitli sembol secgenekleri sunarak,

kullanicilarin vektoér verileri sembollestirmesine
olanak tanir. Bu sekilde HGM yo6nergelerine uygun
kartografik tasarim islemi hizli bir bicimde
gerceklestirilir.

QGIS igin de benzer bir eklenti gelistiriimesi
planlanmis olup bu hedefe ulagmak igin dncelikle
manuel sembollestirme islemi uygulanmis ve
ardindan eklenti geligtirilmigtir. Manuel
sembollestirme islemine baslamadan dnce, nokta,
cizgi, alan ve yazi sembollerinin “xml” formatinda
QGIS Sembol Kitiphanesi'ne eklenmesi
gerekmektedir. Boylece, semboller QGIS Sembol
Katuphanesi'nde bulundugundan, herhangi bir
1:25.000 olgekli pafta (“gdb” formatinda) igin
sembollestirme iglemi kolaylikla gerceklestirilebilir.

QGIS'te manuel sembollestirme isleminin
gerceklestirildigi pencere Sekil 6'da gosterilmigtir.

‘ulasim_cizgi_25K’ katmanindaki yol vektor
verilerinde, Ust sinif yollarin alt sinif yollardan
Ustte gosterilmesi gerekmektedir. Bu diizenlemeyi
yapmak icin QGIS’teki Katman Ayarlari
penceresinde  ‘Sembol  Seviyesi’  dzelligi
kullaniimahdir. Bu Ozellik, harita Gzerindeki farkh
yol siniflarinin goérsel hiyerargisini dizenlemek
amaciyla kullantlir.
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Sembol Seviyesi 6zelli§i sayesinde, Ust sinif
yollarin (6rnegin, otoyollar veya
boélinmus/ayrilimis  yollar) alt sinif  yollarin
(6rnegin, yaz araba yolu veya yerlesim ici yollar)
Uzerinde gosterilmesi saglanir. Bu, yollarin harita
Uzerindeki 6nem derecesine gore siralanmasi
Sekil 7'de ayarlanmistir. Bu  dizenleme
yapildiktan sonra, 6rnek yol verisi Sekil 8'de
gOsterilmistir ve bu dlzenlemenin amaca uygun
yapildidi gérulmektedir.

Q Symbol Levels >
v Enable symbol levels
Define the order in which the symbol layers are rendered. The
numbers in the cells define in which rendering pass the layer
will be drawn.
Layer O Layer 1 Layer 2

=324 === 2

==|356 |==—— 0 i

== 340 == O - g 10

= 34] === Q -—8

— 347 === —

== 343 |=== Q -6

==—| 338 === Q 4 —_—

—|348 |—™ 0

431 (== 1D 12 12

] »

| Tamam iptal Yarcim

Sekil 7. Yollarin sembol seviyesi.
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Sekil 8. Sembol seviyelerinin dizeltiimesi: (a) Ust sinif yollarin alt sinif yollarin Gzerinde yanhg
siralandidi érnek; (b) sembol seviyelerinin yollarin 6nem derecesine gore siralandidi érnektir.

Sekil 9'da gdsterildigi gibi, ArcGIS ve QGIS’te
azimut acgisi taniminin farkhh olmasi nedeniyle,
tablodan alinan agi degerleri ‘360 - ACI’ formili
ile hesaplanmistir.

GEOGRAPHIC - CLOCKWISE
0/360 \

180

ARITHMETIC - CLOCKWISE

w -0p0

w -0 0o = >

ARITHMETIC — COUNTER CLOCKWISE

Sekil 9. Aci kurali (OpenGISLab, 2019).

(4) Haritanin Sembol Referans Olgeginin
Ayarlanmasi.

QGIS yazilimindaki Sekil 10°da gdsterilen arag
kullanilarak haritanin sembol referans Olgcegi
1:25.000 olarak ayarlanabilir. Ayrica, &lgek
ayarlama aracinin sag tarafindaki kilit butonu,
haritada yakinlastirma veya uzaklastirma yapilsa
bile sembol referans olgeginin sabit kalmasini
saglar.

(5) Sonucun QGIS yazilimindan “pdf”’
formatinda kaydedilmesi.

QGIS yaziliminda, detaylarin yiklenmesi ve
sembollestirme isleminin ardindan, haritanin
¢iktisini almak Uzere gikti alma araci galistirilir.
Acllan pencerede, Sekil 11’de gosterildigi gibi,
kagit boyutunu 540x690 mm olarak ayarlayarak
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haritanin kagida aktarimi saglanir. Olgek 1:25.000
ve ¢ikti formati “pdf’ olarak segilerek ¢ikti alma
islemi gergeklestiriimektedir.

Q@ “olcek_deneme — QGIS - o X
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help
DoERRE O RP P Q0 & B #*

/ ol A WA |
=
@
é Scale | 1:25000 ~ | | @
B
4]

Coordinate | 679049, 4567990 | ¥ s:alelxzsaau ~ || @ |user:100000 @

Sekil 10. Olgek ayarlama araci.

Q@ "denemel - o X

Layout Edit View [tems AddItem Atlas Settings
RRR HEEE 2R
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vt B0 PR PR B PR [tavout | tempropertes | uices

s

o]
> R
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@?P

N
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Size
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& |mm
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700
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ml

x: 553.37mm y:333.031mm  page: 1 10.6%

Sekil 11. Cikti alma araci.



Harita Dergisi, Ocak 2025; 173: 8-21

Semih KAYA, ibrahim Oztug BILDIRICI, Osman Nuri COBANKAYA

¢. Manuel islemlerin Otomatiklestirilmesi

Manuel olarak yapilan tim bu iglemler, QGIS
yaziliminin Python Konsolu bélimunde Python dili
kullanilarak otomatik hale getirilmigtir. Kodlama
surecinde, Python PyQGIS moduli kullanilarak
yaziimin programlama araylzine erigilir ve
QGIS’in islevselligi genisletilip 6zellestirilir. Bu
sekilde QGIS’in 6zelliklerine erisim, katmanlarin
islenmesi, harita iglemleri, eklenti gelistirme ve
QGIS ile etkilesim gibi islevler gergeklestirilir. Bu
calisma kapsaminda gergeklestirilen kodlama
adimlari Sekil 12 ve Sekil 13'te gosterildigi gibi iki
asamadan olugsmaktadir.

On Hazirhik

islemleri

Verinin (.gdb), Postgresql Veri
Tabanina Aktarilmasi

I
Sembol Kiitliphanesinin QGIS
Icin Hazirlanmasi

Sekil 12. On hazirlik iglemleri.
(1) On Hazirlik iglemleri

PostgreSQL veri tabanina “gdb” formatindaki
verinin aktarim sureci, QGIS yazilimina verinin
yuklenmesini gerekmektedir. Calismaya 6zgu
hazirlanan bir fonksiyon, dosya yolunu alarak
“gdb” verisini (tim katmanlar) QGIS’te agar. Bu
sekilde cok sayida katmanin tek tek aciimasi
gerekmez. Bir sonraki asamada yine calismaya
0zgu bir baska fonksiyon ile “gdb” verileri
PostgreSQL veri tabanina aktariir. Bundan
sonraki islemler PostgreSQL veri tabani ile
gerceklestirileceginden  “gdb”  verilerine  ait
katmanlar kapatilr.

Sembol kitiphanesinin hazirlanmasi, manuel

islemlerle gerceklestiriimektedir. Manuel
islemlerin otomatiklestiriimesi, ‘Sembol
Degerlerini Bul’ programi kullanilarak
kolaylastirilmigtir.  islem  sonucunda uygun
semboller;

nokta.xml cizgi.xml

alan.xml yazi.xml

adlariyla 4 adet dosya olarak kaydedilir (Kaya,
2024).
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(2) Genel iglemler

Sembol dizenleme iglemi tamamlandiktan
sonra, olusturulan “xml” formatindaki sembol
dosyalarini QGIS yazilimina yuklemek igin yazilan
kod ile islem yapilir (Kaya, 2024). PostgreSQL veri
tabaninin QGIS’te aciimasi i¢cin de bir kod

yazilmistir.
Vektor verilerde nokta, ¢izgi ve alan
geometrilerine sahip detaylar bulunur. Bu

konumlara ait sembol kimlik numaralari mevcuttur.
Her bir katman, bu sembol kimlik numaralarina
gbre gruplandirihr ve eglestirme yontemiyle
semboller atanarak sembollestirme islemi yapilir.
Katman i¢i siniflandirma islemi yazilan kod
tarafindan her katman iglenerek sembol kimlik
numarasina gore yapilmaktadir.

Sembollestirme islemi tamamlandiktan sonra,
yollar arasinda bazi uyumsuzluklar ortaya
cikmaktadir. Ornegin, ara yollarin anayollarin
Uzerine gelmesi. C6zim igin sembol seviyelerinin
(symbol levels) diizenlenmesi gerekmektedir. Bu
islemlerin tamamlanmasiyla, toplamda 30 (27+3)
katman dogru bir sekilde sembollestiriimektedir.

Yazi katmaninin, PostgreSQL veri tabanindan
cekilmesi gerekmektedir. Oncelikle, yazi katmani
ve kitabe katmani ¢ekilmelidir. Bunun sebebi yazi
katmani ve kitabe yazi katmaninda
sembollestirme yerine etiketleme yapilmasinin
gerekmesidir. Etiketleme, yazilarin goésterimini
yapmaktadir. Sembollestirme, vektdr verideki
detaylara sembol atama iglemidir.

Yazi ve kitabe yazi katmanlarinin PostgreSQL
veri tabanina baglanarak yuklenmesi i¢in de bir
fonksiyon  hazirlanmigtir.  Yazi  katmaninda
yapilacak islemler de kodlama ile
gerceklestirilmistir. Yazi katmanindaki sutunlarda
bulunan veriler cekilerek olusturulacak olan
yazinin, boyutu, yazi tipi, agisi vb. Ozellikleri
ayarlanmaktadir. Olusturulan yazi, vektor verideki
konumunda gosterilmektedir.

Kitabe katmanlari; kitabe nokta, kitabe gizgi,
kitabe alan ve kitabe yazi olarak dort farkli
katmandan olugsmaktadir. Kitabe nokta, ¢izgi ve
alan  katmanlarina  sembollestirme  islemi
uygulanirken, kitabe yazi katmani sembollestirme
icin uygun olmadigindan etiketleme iglemi
yapilmaktadir.

Kitabe yazi katmani da yazilan kod ile
dizenlenmektedir. Kitabe yazi katmanindaki
yazilacak yazinin oldugu situndaki degerler “html”
formatindadir ve stitunda yazdigi formatta ekrana
yazilmaktadir. Bu sorun, Tablo 3'te
detaylandiriimis olup, yazilan kod ile dizeltilmistir.
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Sembollerin, QGIS Sembol
Kitiiphanesine Yiiklenmesi

Verinin, Postgresql Veri
Tabanindan QGIS’ e Aktarimi

L 5

Katmanlara, Sembollestirme
Yapilmasi

Genel Islemler

= Yazi Katmam Etiketlemesi =)

PDF Formatinda Ciktinin
Alinmasi

Haritanin Sembol Referans
Olgeginin Ayarlanmasi

Kitabe Yazi Katmani
Etiketlemesi

Sekil 13. Genel islemler.

Gergeklestirilen islemler sonrasinda, haritanin
yakinlik seviyesinin  degistiriimesiyle sembol
referans oOlgcedi degismekte ve bu durum
sembollerin i¢ ice gegerek gorsel karmasikliklara
yol agmasina neden olmaktadir. Bu sorunu
gidermek igin 6lgegi 1:25.000 olarak ayarlayan ve
sabitleyen bir kod yazilmistir.

Cikti alma islemi, QGIS yaziliminda mevcut
olan, EzPrinter Araci adh bir eklenti ile
gerceklestiriimektedir (Kanahiro Iguchi, 2020).
Kullanim kolayhdi saglamak i¢in bu acgik kaynakli
eklentinin arayiizi Turkge'ye cevrilmis ve amaca
uygun sekilde yeniden kodlanmistir. Yapilan
dizenlemelerden  biri  kadit secgeneklerine
540x690 mm boyutunun eklenmesidir (1:25.000
Olcekli paftalar icin kullanilan boyut).

Bu otomatik islemde, dlgek varsayilan olarak
1:25.000 ayarlanmigtir. Kullanici, ‘Harita’ olarak
adlandirilan  540x690 mm kagit boyutunu
sectikten sonra, secilen haritanin “pdf’ formatinda

d. Arayiiz ve QGIS Eklentileri
Olusturulmasi

Otomatiklestirilen islemler igin olusturulan
fonksiyonlar, belirli amacglara hizmet edecek
programlar olusturmak Uzere birlestiriimistir. Bu
sekilde asagidaki eklentiler hazirlanmistir.

e Sembol Yikleme Araci

e Haritanin  Sembol Referans  Olgegini

Ayarlama Araci
e Sembollestirme Araci

o PDF Kaydetme Araci (Yeniden dlizenleme
yapilmistir.)

Eklentiler (programlar), QGIS Plugin Builder
eklentisi kullanilarak taslak bir yapi olusturulmus
ve ardindan gerekli kodlama ve dizenlemeler
yapilarak gelistiriimistir. Bu sirecte, QGIS igin
standart bir buton, araylz penceresi ve eklentinin

cikti dosyasini Uretebilmektedir. calismasi igin gerekli dosyalar Uretilmistir.
. ; . Eklentinin arayuz penceresi, QT Designer
Tablo 3. Kitabe Yazi Islemi . "
3 s programi kullanilarak dizenlenmigtir.
Sutundaki Sembollestirme Aracinin arayuzi, Sekil 14te
utundaki <font size=13>ANKARA</font> A Adidi ihi U
Deger ont size= on gOsterildigi gibi olusturulmustur.  Araylz
Cikti . penceresinde kullanici tarafindan segilen dosya
. <font size=13>ANKARAZ/font> yolu ve veri tabani bilgileri, ilgili fonksiyonlara
ggﬁfgsl?rgﬁm ANKARA aktariimaktadir.
[ o Js& g — [m] >
L YT E T R Y
V‘f‘dgﬂk“t““ 2 > I'cn o ir_modul_name_dialog_base.ui [=1=] ‘N seePienetc) =l E3
G g ereousgre s e =
F&7 Date Edit Hearita Verisinin s | J label_7 Qlabel
[ic DatesTime Edit Veri Taban silgier Z=sn QEEE .
i pial YTIsmi @ |tezdenemel Ozellik Dazenleyici E)

@=m Horizontal Scroll Bar Kullana Ad ©
[ vertical scroi Bar

4= Horizental Slider

Parala

Host ¢ [locaihost

Port

IRk
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N g

Text Browser
9‘3 Graphics View
72| Calendar Widget

LED Number

[l Progress Bar

Tamam

[Somoec

sembolestirDialogBase : QDialog
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Szellik

Iptal

£ylerm Dazenteyics
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P
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SinyalYuva Duzenley Eylem Ditzenl Kaynak Tar.

Sekil 14. Arayuz tasarimi.
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QGIS yazihiminda butonlar standart olarak gelir
ve bu nedenle buton ikonlari da standarttir.
Butona eklenecek ikon, en fazla 24x24 piksel (px)
boyutlarinda olacak sekilde yeniden diizenlenerek
PNG formatinda  kaydedilmelidir.  Arayuz
olusturma ve eklentiye doénustirme islemleri,
Sembol Yikleme Araci ve Haritanin Sembol
Referans Olgegini Ayarlama Araci igin de benzer
sekilde gercgeklestiriimistir (Kaya, 2024).

Eklentilerin Tanitimi

Sembol Sembollestirme
Yiikleme Araci Araci
+

Haritanin Sembol
Referans Olgegini
Ayarlama Aract

e.

PDF Kaydetme
Aract

Sekil 15. Olusturulan programlar.

Calisma kapsaminda ilk olarak, 1:25.000
Olgekli Topografik Harita icin gerekli olan “gdb”
formatindaki vektdr verinin talimatlara uygun
sekilde QGIS vyaziliminda gorintilenmesi
amaciyla yapilan manuel iglemlerin her biri QGIS
Python Konsolu kullanilarak Python dilinde
kodlanmigtir. Bu kodlar, QGIS yazilimi kullanan
personele kolaylik saglamasi amaciyla fonksiyon
olarak dizenlenerek bir bitin olarak galisacak
eklentiler olusturulmustur. Bu eklentiler
kullanilarak basima hazir “pdf’ formatinda
1:25.000 olcekli pafta elde edilmektedir.

QGIS yaziliminda ¢ adet eklenti olusturulmus
bunlara ek olarak bir adet agik kaynak yazilim olan
EzPrinter eklentisi kullanim amacina goére
dizenlenerek arayiuz ekrani Turkge diline
cevrilmigtir. Olusturulan eklentiler, QGIS yazilimi
ile sorunsuz bir sekilde ¢calismaktadir (Sekil 15).

Geligtirilen eklentiler, TOPOVT'den alinarak
HGM Karto25 sisteminde kartografik islemlere tabi
tutulmasi sonucu elde edilen 1:25.000 Olgekli
KIRSEHIR i31-d1 paftasina ait “gdb” formatindaki
veri Uzerinde test edilmistir. Test verileri 28 adet
harita ve 4 adet kitabe katmanindan olugsmaktadir.

Katmanlarin Uzerinde iglem yapabilmek igin,
QGIS yazilimina entegre edilen Sembol Yiikleme
Araci ile sembol kittiphanesi olusturulmustur.

Katmanlarin sembolleri, kendi iginde sirasi ve
sembol referans odlgegi talimatlara uygun olarak
dizenlenmistir. Bu iglemler igin Sembollestirme
Araci kullanilarak veri tabaninda bir ¢galisma alani
olusturmaktadir. Bu c¢alisma alani verinin
kullanilmasi ve depolanmasi igin gereklidir.
Verinin  okunmasinin  ardindan  katmanlara
sembollestirme yapilmaktadir.

Olusturulan haritanin 6lgegi Haritanin Sembol
Referans Olgegini Ayarlama Araci tarafindan
dizenlenmistir.

Sekil 16’da PDF olarak hazirlanan 1:25.000
dlcekli KIRSEHIR i31-d1 paftasindan bir kesit
gOrulmektedir. Paftanin  tamami incelenmis,
yapilan c¢aligmalarin basarili  sonug¢ verdigi
degerlendirmesi yapilmistir.

)
&
o 5

iD.

nard

H%m_q

Sekil 16. Programlar ile elde edilen giktidan bir kesit.
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Sekil 17. Sembol yikleme araci kullanimi.

(1) Sembol Yiikleme Araci

QGIS yaziliminda eklenti olarak yuklenebilen
araclardan biri olan Sembol Yikleme Araci, “xml”
dosya formatinda olusturulan nokta.xml, cizgi.xml,
alan.xml ve yazi.xml sembol kitiphanelerini QGIS
Sembol Kitliphanesine basariyla ylklemektedir.
Yukleme islemi 1 saniye gibi kisa bir sirede 4.42
MB boyutundaki veriyi QGIS yazilimina aktararak
gerceklesmektedir. Program kullanimi Sekil 17°de
gosterilmistir. Bu araci galistirmak igin ilgili butona
tiklandiginda sembol yikleyici adli pencere agilir
ve program c¢alismaya baslar. Ylklenen
sembollerin dogrulanmasi igin, QGIS yaziliminin
ayarlar boliminden stil yoneticisi penceresi
agllarak yuklenen semboller kontrol edilebilir.

(2) Sembollestirme Araci

Bu arag, 800 satirdan fazla ve 13 adimdan
olusan kodu c¢alistirmak icin tasarlanmistir.
Sembollestirme Araci butonuna tiklanarak agilan
Sembollestir penceresinde, “gdb” formatindaki
dosya segilir ve c¢alisma alani igin veri tabani
bilgileri girilir. Uygulama verileri ile programin
galisma suresi ortalama 15 saniye olup, bu stre
PGadmin yaziliminin kullandigi RAM miktari ve
bilgisayarin  Ozelliklerine  goére  degiskenlik
gOsterebilir. Eklenti araylzi ve islemi baslatan
buton Sekil 18’de gdsterilmigtir.

islem tamamlandiktan sonra QGIS yaziliminda
elde edilen goérinti Sekil 19’da yer almaktadir.
Sekil 19 (b) odlgek belirtiimedigi igin sembollerin
orantisiz boyutlari nedeniyle sembollerin i¢ ice
gectigi gérulmektedir.

(2 Untitled Project — QGIS - o X
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help Vektor
=) = & @ @ ®3 T A~
0O L % Ha @ P s ) R » @ »
Layers @®
v @ ® T E A
@ Sembollestir
SEMBOLLESTIRME ARACI
Harita Verisinin Yolunu Seginiz : |C:\my.gdb N <]
Veri Tabanu Bigileri
VT Ismi i tezdenemel
Kullania Adi :  postgres
Parola : eessee L 2
Host  llocalhost
[ * 5432 Tamam Iptal

Sekil 18. Sembollestirme araci kullanimi.
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Sekil 19. Sembollestirme sonucu; (b) sekli, (a) seklinin yakinlastiriimis halini gdstermektedir.

Bu gérintuyd yakinlastirdigimizda, Sekil 19 (b)
1:25.000 Olgekli topografik haritaya uygun
olmayan sembol boyutlari gérilmektedir.

(3) Haritanin Sembol Referans Olgegini
Ayarlama Araci

Bu arag, sembollestirme islemi sonrasinda
vektér veriye atanan sembollerin orantisiz
boyutlarindan kaynaklanan karmasikhgi ¢ézmek
icin  kullaniimaktadir. Program, Sekil 20’de
gosterildigi  gibi Haritanin Sembol Referans
Olgegini Ayarlama Araci butonuna tiklayarak
calismaktadir.

Program, QGIS yazilimindaki dlgek ayarlama
aracini 1:25.000 olgegine ayarlamakta ve harita
Uzerinde yapilan yakinlastirma ve uzaklastirma
islemlerinde Olgegin sabit kalmasini
saglamaktadir.

(4) PDF Kaydetme Araci (EzPrinter
eklentisi Uzerinde yapilan
degisikliklerle gelistirilmigtir.)

Kanahiro Iguchi tarafindan gelistirilen ve acik
kaynakh olarak sunulan bir programdir (Kanahiro
Iguchi, 2020). Programin orijinal parametreleri ve
dili bu c¢ahsmada kullanim i¢cin uygun
olmadigindan bazi dizenlemeler yapilmistir. Bu
dizenlemeler:

e HGM’nin Urettidi 1:25.000 6lgekli topografik
haritalar icin kullanilan kagdit boyutlari, 540
milimetre (en) ve 690 milimetre (boy)'dir. Bu
kagit boyutu secenegi, Harita: (540, 690)
seklinde eklenmistir.

e Varsayllan  Olgek 1:25.000  olarak
ayarlanmistir.
e Programin  kullanimini  kolaylastirmak

amaciyla araylz Turkge diline gevrilmigtir.

(2 Untitled Project — QGIS

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help Vektor
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Layers @®
« @l © T o B
Q olcek

X

Mevcut haritanin 1:25 000 dlcege sabitlenmesini kabul ediyor musunuz ?

N

OK Cancel

Sekil 20. Haritanin Sembol Referans Olgegini Ayarlama Araci kullanimi.
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Acik Kaynakli QGIS Cografi Bilgi Sistemi
Yazilimi ile 1:25.000 Olgekli Topografik Harita Tasarimi
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Sekil 21. PDF kaydetme araci kullanimi.

Program, Sekil 21'de gosterilen PDF kaydetme
araci butonuna basilarak agilan pencerede, harita
boyutu secimi yapilarak ve ‘Haritayi Se¢’ ile
belilenen haritanin  kaydedilecedi konumun
secilmesiyle galisir. Kaydedilen PDF dosyasinin
boyutu yaklasik 53 MB olup, vektdr verinin
boyutuna gbre degisiklik gosterir. Bu calisma
kapsaminda, QGIS yaziliminda kullanilan doért
eklenti aracihgiyla “gdb” verisi iglenerek basarili
bir sekilde harita olusturulmustur.

4. SONUG ve ONERILER

Bu g¢alismada, acik kaynakli QGIS yazilimi
kullanilarak 1:25.000 oélgekli KIRSEHIR i31-d1
2023 dretimli pafta 6rneginde vektdr verilerin
sembollestiriimesi slrecinin otomatiklestiriimesi
gerceklestiriimistir. Sembol diizenleme iglemi,
projenin 6n hazirlik asamasinda gerceklestirilmisg;
bu sirecte, her bir sembol detayli bir sekilde
incelenmis, dizenlenmis ve QGIS sembol
kutiphanesine entegre edilmisti. Bu asama,
islemlerin hizlandiriimasi i¢in yazilan eklentilerle
desteklenmis ve bdylece zaman alici slregler
Onemli dlgude basitlestirilmis ve hizlandiriimistir.
Calisma kapsaminda gelistirilen eklentiler; sembol
kitiphanelerinin  ylUklenmesi, sembollestirme,
Olceklendirme ve cikti alma islemlerini basariyla
yerine getirmekte olup, bu islemlerin kontroli igin
kullanici dostu arayuz ekranlarina sahiptir.

Calisma segilen uygulama paftasinda basarili
sonuglar vermistir. Ancak Uretim bandinda
kullanilabilmesi igin pilot paftada bulunmayan
semboller 6zelinde ek ¢calisma yapilmasi ve farkli
paftalarda test edilmesi gerektigi
degerlendirilmektedir.

20

Elde edilen sonuglar, ac¢ik kaynakli yazilim

kullaniminin, CBS teknolojisinin  uygulama
alanlarini  genisletme  potansiyeline  sahip
oldugunu ortaya koymaktadir.  Geligtirilen

otomatiklestirme suregleri, sadece kullanicilarin
zamandan tasarruf  etmelerini  saglamakla
kalmamig, ayni zamanda insan kaynakli hatalari
minimize ederek daha kaliteli sonuglarin elde
edilmesine de olanak tanimistir. Bu c¢alisma,
yaygin kullanilan agik kaynakli CBS yazilimi

QGIS’in topografik harita yapimi &zelinde
kartografya alanindaki uygulamalara y0Onelik
katkida bulunabilecek potansiyelini ortaya

koymustur. Ayrica, bu alanda calisan uzmanlar
icin faydal olabilecek araglar sunmustur.

Kullanilan teknikler, agik kaynakli yazilimin
esnekligini ve guiciinu agikga ortaya koymaktadir.
Sembol  dizenleme  sirecinde  kullanilan
hesaplama araclari, manuel islemleri
otomatiklestirerek zaman tasarrufu saglamis ve
hata oranini énemli dl¢ide azaltmistir. Ayrica,
sembol  kutiphanelerinin  olusturulmasi  ve
yuklenmesi sureci, kullanici ihtiyaglarina uygun
sekilde gelistirilerek CBS kullanicilarinin  kendi
harita Uretim sureglerini daha etkin bir sekilde
yonetmelerine olanak tanimistir. Bu
otomatiklestirme sirecleri, agik kaynakli yazilimin
sadece maliyet acisindan etkin bir alternatif
olmadigini, ayni zamanda kullanicilarin
intiyaclarina goére yaziimi 6zellestirmelerine
olanak saglayan glc¢li bir ara¢g oldugunu
gOstermektedir.

Gelecekteki galismalar, bu stregleri daha da
gelistirebilir s6z konusu acik kaynakh yazilimin
uygulama alanlarini genigleterek CBS
teknolojisinin etkin kullanimini saglayabilir.
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