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OZET

Genel olarak Ankara boélgesi, depremsellik bakimindan givenli bir yer olarak
bilinir. Ancak gercek durum, bu yanhs algilamanin tam tersidir. Bu olgu, iginde cok
sayida ve degisik boyutta (kdy, kasaba, ilge ve il gibi) 6rnedin Ankara, Cankiri ve
Kirikkale gibi illerin de bulundugu kuzeybati Orta Anadolu bélgesinde, 1938-2008
yillar arasinda gerceklesen bir seri deprem ile de kanitlanmistir. Son zamanlarda
Ankara boélgesinde gerceklestiriimis olan aktif tektonik galismalar, bu bdlgenin,
yaklasik K-B ve K-G yonlerinde etkin olan sikisma gerilimlerinin etkisi altinda
oldugunu ortaya koymustur. Anilan bu sikisma gerilimi, kuzeybati Orta Anadolu’daki
dogrultu atimh tektonik rejimlerin ve ilgili faylanmanin ana nedenidir. Bu bdlgede Ug¢
fay sistemi, bircok fay kusagdi ve c¢ok sayida aktif tekil fay vardir. Bunlar arasinda
Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS), inénii-Eskisehir fay sistemi, Kirsehir fay sistemi
ile Tuz Golu, Dodurga, Celtikgi, Sarioba-Ayas, Kazan, Elmadag, Balaban-Kuredag,
Kesikkopri, Kirikkale-Sungurlu ve Afsar (Bala) fay kusaklari sayilabilir. KAFS
Anadolu ile Avrasya plakalarinin sinirini olusturur. Etkinligi ¢cok ylksek olan bu fay
sistemi, yinelenme araligi 250-300 yil ve buyukligi Mw = 8.0 olan yikici deprem
Uretme kapasitesine sahiptir. KAFS’nin Ankara il merkezine uzakligi harita Uzerinde
yaklasik 115 km’dir. Diger fay sistemleri ve fay kusaklari Anadolu plakasi iginde yer
alir. Plaka icinde yer alan ve onun deformasyonuna yol acan bu faylardan
kaynaklanacak en buyik depremin buydkligi Mw = 7.0, yinelenme arahdi ise ¢ok
daha uzundur (bin yil ve daha uzun). Plaka icinde yer alan deprem kaynaklarinin
(faylarin) Ankara sehir merkezine uzakliklari harita Gzerinde 30-100 km arasinda
degisir. Plaka icindeki fay kusaklari birbirleriyle kesismekte, eslenik ve aktif fay
sistemleri olusturmaktadir. Nitekim 31 Temmuz 2005 (Mw = 5.3), 20 Aralik 2007
(MI=5.6) ve 27 Aralik 2007 (MI=5.5) Afsar (Bala-Ankara) gibi ¢cok yeni depremler, KB-
gidigli Afsar ve KD-gidisli Kiredag eslenik fay sisteminin etkinlesmesinden
kaynaklanmistir. KB-gidisli sag yanal dogrultu atimh Afsar fay kusagi Uzerindeki
deprem etkinligi giinUmizde hala stirmekte olup, etkinlik KB yénde (Ankara’ya dogru)
g6¢ etmektedir. Yukarida s6zi edilen ve Afsar fay kusagi disinda kalan diger plaka
ici fay kusaklarini olusturan ana fay segmentleri, uzun stredir sismik bosluk 6zelligi
tasimakta olup (enerji biriktirmekte olup), 6zellikle Ankara icin dolayl deprem tehlikesi
olusturmaktadir. Ciinkii Ankara Ilinin biyik kesimi, depremin etkisini biyitme
dzelligine sahip kalin ve gevsek bir zemin Uizerinde kuruludur. Ozetle, yalniz Ankara
bdlgesinde degil, fakat ayni zamanda tim Turkiye genelinde, deprem riskini
azaltmanin ilk ve olmazsa olmaz kosulu, toplumu ve bireylerini, ilkokul dizeyinden
baslayarak, dogal afetler, 6zellikle de deprem konusunda egitmektir.

Anahtar Kelimeler: Ankara, KB Orta Anadolu, deprem, fay.
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ABSTRACT

In general, it is known that the Ankara region is a safe place for the respect of
seismicity. In deed, the real situation is entirely opposite to this misbelief. This is
proved by a series of earthquakes took place in northwestern Central Anatolia
including numerous settlements in the size of village, town, county and big cities such
as Ankara, Kirikkale and Cankiri in the period of 1938-2008. Recent active tectonic
studies carried out in Ankara region have also revealed that this region under the
influence of compressive stresses operating in approximately NW- and N-S-
directions. This is the main cause of the strike-slip tectonic regimes and related
faulting in northwestern central Anatolia. In this region, three fault systems, a number
of fault zones and numerous isolated faults are exposing. The well-identified of these
earthquake sources are the North Anatolian Fault System (NAFS), inéni-Eskisehir
Fault system, the Kirsehir fault system, Lake Salt Fault Zone, Dodurga fault zone,
Celtik¢i fault zone, Sarioba-Ayas fault zone, Kazan fault zone, EImadag fault zone,
Balaban-Kiredag fault zone, Kirikkale-Sungurlu fault zone, Kesikképri fault zone
and the Afsar (Bala) fault zone. The North Anatolian Fault System is the plate
boundary between the Eurasian-Anatolian plates. It is very active and has a capacity
of creating devastative earthquake with Mw = 8.0 and a return period of 250-300
years. The NAFS is 115 km away from the city center of Ankara on the map. Other
fault systems and fault zones are located within the Anatolian plate. They have
capacity of creating destructive earthquakes up to Mw = 7.0 but longer (thousand
years or longer) return periods. Their distances to the city center of Ankara range
from 30 km to 100 km on the map. The earthquake sources (fault segments) within
the Anatolian plate intersect with each others and form an active conjugate fault
system. Very recent earthquakes such as the 2005.07.31 (Mw = 5.3), 2007.12.20
(MI = 5.6) and 2007.12.27 (Ml = 5.5) Afsar (Bala-Ankara) earthquakes have been
sourced from the reactivation of the NW-trending Afsar and the NE-trending Kiiredag
conjugate fault system. The seismic activity along the Afsar fault zone is still lasting
and migrating towards northwest. The master fault segments comprising the rest of
above-mentioned fault zones are in the nature of seismic gap, and they form an
indirect earthquake hazard for particularly the city of Ankara located on a loose and
thick ground with a high amplification capacity of earthquake. In order to mitigate the
earthquake risk in not only Ankara region but also all over Turkey, the society and its
persons have to be trained starting from primary school level on the natural disasters,
particularly the earthquakes.

Key Words: Ankara, NW Central Anatolia, earthquake, fault.

1. GIRIS

Son yillara degin Ankara bdlgesi deprem bakimindan guvenli bir yer olarak
varsayllmigtir. Bu nedenle, ¢ok yakin ge¢cmiste olugan orta buyuklikteki 2005 ve
2007 Afsar (Bala-Ankara) depremleri, Ankara ve onun yakin gevresinde yasayan
insanlar icin surpriz olmustur. Tektonik anlamda Ankara bdlgesi ve ¢evresi Anadolu
plakasi igcinde yer alir. Son yillarda Anadolu plakasi iginde sirdlrilen neotektonik
calismalar, plaka iginde iki ayri neotektonik rejimin (dogrultu atimli neotektonik rejim
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ve genislemeli neotektonik rejim) ve bu rejimleri karakterize eden ve yikici deprem
Uretme kapasitesine sahip aktif faylarin varhdini ortaya koymustur. Bu nedenle
Ankara bdlgesi, yalnizca plaka sinirlarini olusturan faylardan degil fakat ayni
zamanda plaka ici faylardan kaynaklanacak depremlerin de tehdidi altindadir. Ankara
ili ve bagh yerleskeler, goreceli olarak daha disik deprem tehlikesine sahiptir.
Ancak, bu 6zellik yanhs anlasiimamalidir. Artan nifus yogunlugu, buna bagl olarak
zemin kosullari ve deprem kaynaklari (faylar) dikkate alinmaksizin yapilan bitisik
dizende cok katl yapilagsma, son elli yil icinde, blyUk kesimi gevsek zemin lzerinde
kurulu Ankara ili ve bagli yerleskelerde deprem riskini artirmistir. Bunu anlamak icin,
en azindan son yuzyll icinde Ankara ili ve bagl yerleskeleri etkilemis olan depremleri
(Tablo 1) ve deprem kaynaklarini (Sekil 1) animsamak yeterlidir.

2. ANKARA’NIN DEPREMSELLIGI

Ankara ili ve yerleskelerini son yuzyil icinde etkilemis olan 6nemli depremler
sirasiyla 6.6 buyuklugindeki 19 Nisan 1938 Akpinar (Kirsehir) depremi, 7.4
blyuklagindeki 1 Subat 1944 Gerede depremi, 4.7 buyukligindeki 21 Nisan 1983
Koésker (Kulu) depremi, 6.1 blyukligindeki 6 Haziran 2000 Orta (Cankiri) depremi,
4.3 buyuklugindeki 22 Agustos 2000 Urus (Ankara) depremi, 4.0 buyukligindeki
27 Subat 2003 Camlidere (Ankara) depremi, 5.2 buydklugindeki 31 Temmuz 2005,
5.6 buyukligundeki 20 Arallk 2007 ve 5.5 buyuklugindeki 27 Aralik 2007
Afsar (Bala-Ankara) depremleridir (Tablo 1, Sekil 1). Hig kuskusuz bunlardan ilk ikisi
ve en 6nemlileri 1938 Akpinar ve 1944 Gerede depremleridir. 1938 Akpinar depremi,
toplam 120 km uzunlugunda birka¢ km genisliginde, sag yanal dogrultu atimli Seyfe
fay kusaginin Akpinar-Tasova segmentinden kaynaklanmistir. Fay kusagi surekli
olmayan, birka¢ km ile 20 km arasinda degisen uzunluga sahip ¢ok sayida fay
segmentinden olusur (Kogyigit, 2003; Temiz, 2004). Akpinar depremi sirasinda 158
can kaybi olurken her ttrden toplam 3860 yapi agir hasar gérmus ve yikilmistir. 1938
depreminin merkez Ustl ve depreme kaynaklik eden fay kusaginin bati ucunun,
harita Uzerinde, Anakara il merkezine olan uzakliklari sirasiyla 115 km ve 60 km’dir.
Bu deprem sirasinda, heniiz o yillarda yogun yapilasmanin olmadigi Ankara’da,
Ozellikle Ulus, Kizilay ve Yenisehirde yapilarin duvarlari catlamis ve bacalar
yikilmistir.

1944 depremi, Turkiye'deki yikici depremlerin en 6nemli kaynagi olan Kuzey
Anadolu Fay Sistemi'nden (KAFS) kaynaklanmistir. KAFS, Tirkiye'nin kuzey
kesimini, yaklasik dogu-bati dogrultusunda bastan basa kat eden, yaklasik 4-110 km
genigliginde, 1600 km uzunlugunda, sag yanal dogrultu-atimli, ¢ok aktif ve plaka
siniri (transform fay) niteliginde bir makaslama (kesme) kusagidir. Gerede depremi,
KAFS’nin doguda Ulumelan ile batida Abant (Bolu) géli arasinda uzanan b&limindn
aktif hale gelmesi ile olusmus ve deprem sirasinda 200 km uzunlugunda yizey Kkirigi
ile, bu kink Gzerinde 11 metreye varan sag yanal ydnde yer degistirmeler
(6telenmeler) gerceklesmistir. Bu deprem sirasinda 6lU-yarall sayisi 7471, adir hasar
gormuas-tumayle yikilmisg her tirden yapi sayisi ise 20865 dir. 1944 Gerede
depreminin merkez Ustiinin ve deprem kaynaginin (aktif hale gelen fayin) harita
Uzerinde Ankara il merkezine uzakhgi sirasiyla 105 ve 115 km olmasina karsin,
Ankara ve bagl yerleskelerde (Ozellikle Cubuk, Kizilcahamam, Camlidere, Kazan,
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Ayas, Beypazari) toplam 125 can kaybina, 158 yaralanmaya ve 1450 yapinin hasar
gormesi ve yikilmasina yol agmistir. KAFS’nin en blyuk depremlerin kaynagi oldugu
gercgegi, fay sisteminin yaklasik 450 km uzunlugundaki Abant (Bolu)-Erbaa (Tokat)
arasindaki bélimanidn, 1943 ve 1944 depremleriyle iki ayri kezde etkin hale gelirken,
ayni boélimin 12 Adustos 1668 tarihsel depremiyle (yaklasik 8.0 buyutkliginde bir
deprem) bir kez de etkin hale gelmesiyle agik bicimde kanitlanmistir. Turkiye'deki en
blylk deprem olarak da bilinen bu sismik olay sirasinda Ankara il merkezi ve
Beypazari ilgesinde toplam 9 kisi yasamini yitirirken yapilarda agir hasar olusmustur
(Ambraseys ve Finkel, 1995).

Uclincti ve diger 6nemli bir deprem ise 6 Haziran 2000 Orta (Cankiri) depremidir.
Bu deprem, yaklasik kuzey-giney uzanimh, 4-7 km genigliginde, 65 km
uzunlugundaki Dodurga fay zonunun, Dodurga-Buguréren kesiminin aktif hale
gelmesi ile olusmustur (Kogyigit vd., 2001). Bu depremin kaynagi, énemli miktarda
normal bileseni olan sol yanal dogrultu-atimli bir faydir (Sekil 1). Orta depremi
sirasinda 2 kisi yasamini yitirirken, toplam 4822 yapi degisik derecelerde hasar
gbérmus ve bir kismi da timdiyle yikilmigtir. Hasar géren yapilar arasinda betonarme
binalar da bulunmaktadir. Depremin merkez Ustl ve kaynagi Ankara il merkezine
siraslyla 78 ve 38 km uzaklktadir. Bununla birlikte, Ankara iline bagh Cubuk
ilcesinde de yapilar orta derecede hasar gérmustur.

Diger Ui¢ deprem (1983 Kdésker, 2000 Urus ve 2003 Camlidere depremleri) her ne
kadar kii¢ik depremler ise de 6zellikle 4.3 buyukligundeki Urus depremi Urus‘da 12
betonarme yapinin agir hasar gérmesine yol agmistir (Demirtas vd., 2000). Urus
depremi, 2-8 km genislikte, 68 km uzunlukta ve K60°D dogrultusunda uzanan, énemli
miktarda normal bilesene sahip sol yanal dogrultu-atimli Celtikgi fay kusaginin
Tahtaciorencik-Kirkkavak segmentinden kaynaklanmistir (Kaplan, 2004). Celtikgi fay
kusagi Ankara il merkezine 70 km uzakhkta olup, 6 buytkliginde deprem Uretme
kapasitesine sahiptir.

Ozetle, Ankara ilini ve bagli yerleskeleri sadece biiyiik depremler degil, fakat ayni
zamanda, 22 Agustos 2000 Urus depremi 6rneginde oldugu gibi, kiicik depremler de
etkilemistir. Etkilenmede ana neden, kirsal kesimdeki kerpi¢ ve tas yigma yapilarin
yani sira, en az yapi teknigi kadar énemli bir diger etken de zemin kosullari ve
deprem kaynaklarinin (faylarin) vyerlesim ve yapilasmada dikkate alinmamis
olmasidir.

Bunlarin disinda, Ankara ili ve bagl yerleskeler icin deprem tehlikesi olusturan
bircok aktif fay vardir. Bunlar genelde Ankara’nin giiney-giineydogusunda yer alir.
Bunlar arasinda énemli olanlar sirasiyla indni-Eskisehir fay sistemi, Ayas, Tuzgéld,
Altinekin, Salanda, Kesikkoprl, Kiredag, Balaban ve Afsar fay kusaklaridir (Sekil 1).
inénii-Eskisehir fay sistemi (IEFS) 15-25 km genislikte ve toplam 470 km uzunlukta
olup, batida Bursa ile doguda Tuzgdlu arasinda uzanan, dnemli miktarda normal
bilesene sahip sag yanal dogrultu-atimli bir basit kesme kusagidir. IEFS uzunluklari
0.5-25 km arasinda degisen, sireksiz ve ¢ok sayida fay segmentinden olusur. En
yakin kesimi Ankara il merkezine 90 km uzaklikta olan fay sistemi, blyUkligi 6 ve
Uzerinde deprem Uretme kapasitesine sahiptir (Saroglu vd., 1987; Kogyigit, 2003;
Dirik ve Erol, 2003).
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Tuzgoli fay kusadi kuzeybatida Kosker ile giineydoguda Bor ilgesi arasinda
uzanan, 15-25 km genigliginde ve 220 km uzunlugunda, énemli miktarda normal atim
bileseni olan sag yanal dogrultu-atiml bir makaslama kusagidir ve blyUkluga 6 ve
Uzerinde deprem Uretme kapasitesine sahiptir. Tuzgoli fay kusaginin Ankara il
merkezine uzakligi harita Gzerinde 90 km dolayindadir.

Salanda fay kusagdi (SFK) toplam uzunlugu 140 km olan sag yanal dogrultu atimli
bir diger aktif makaslama kusagidir. Onemli miktarda normal atim bileseni olan KB-
GD-gidisli Salanda fay kusagi giineydoguda Avanos ilgesi ile kuzeybatida Kesikkdpri
arasinda yer alir (Sekil 1). Fay kusaginin kuzeybati ucunun Ankara il merkezine
uzakligr 60 km’dir.

Balaban (BFK), Kiredag (KDFK) ve Kesikkdpri (KFK) fay kusaklari yaklasik
kuzey-kuzeydogu gidisli, énemli miktarda normal atim bileseni olan sol yanal
dogrultu-atimli aktif makaslama kusaklaridir. Ankara il merkezine sirasiyla 30 km,
46 km ve 60 km uzaklikta olan bu fay kusaklari da, blyUkluga 6 ve Gzerinde olan
deprem Uretme kapasitesine sahiptir. Ancak bu faylar Gzerindeki yillik hareket miktar
¢ok az oldugu icin, bu faylardan kaynaklanabilecek yikici depremlerin yinelenme
araligi (tekrarlanma araligi) oldukga uzundur (olasilikla birkag bin yil). Kizilirmak
Nehri ve yan kollarini da denetleyen bu faylar, KAFS ile diderleri arasinda
deformasyonun transfer edildigi alanlardir (Sekil 1).

a. 31 Temmuz 2005 (Mw = 5.3), 20 Aralik 2007 (MI=5.6) ve 27 Arahk 2007
(MI=5.5) Afsar (Bala_Ankara) Depremleri

31 Temmuz 2005 Pazar gini yerel saatle 00.45 de Bala’da (Ankara) bir depremin
oldugu, Bogazici Universitesi Kandilli Gézlem Laboratuvari ve Deprem Arastirma
Enstitisi (KOERI) tarafindan kaydedilmis ve duyurulmustur. Degisik istasyonlar
tarafindan kaydedilmis deprem parametreleri (yeri, derinligi, bayukluaga) birbirinden
oldukga farkli olup, deprem derinligi 5 ile 12.8 km arasinda, deprem buyUkligu ise
Mb = 4.7 ile Mw = 5.3 arasinda degismektedir. Deprem merkez Ustl ise, biri diginda
(USGS-2005), birbirine oldukga yakin olup Afsar kdyinin dogu-gineydogusu
yakininda yogunlasmis bulunmaktadir (Sekil 2’de 1 numarali deprem). Depremin
merkez Ustl ve kaynagi baz alinarak bu sismik hareket Afsar (Bala-Ankara) depremi
olarak adlanmistir.

Deprem Ankara ili ve bagl yerleskelerin yani sira Kirgehir, Kirikkale, Nigde,
Konya ve Yozgat gibi komsu illerde de kuvvetli bicimde algilanmistir. Afsar depremi
sirasinda can kaybi olmazken, deprem merkez Ustine yakin bazi koéylerde
(Sirapinar, Yeniyapansihli, Cataléren, Bahgekaradalak, Cigdemli ve Karahamzali
kdylerinde) (Sekil 1 ve 2) tas ve kerpi¢c yigma yapilarin duvarlari ¢atlamis, ¢ kéyde
(Sirapinar, Yeniyapansihli, Karahamzali) minareler hasar gérmustur. Goéreceli agir
hasar Sirapinar kéyinde gergeklesmistir. Sirapinar kdyi, yaklasik kuzey-giiney
gidisli, 6nemli miktarda normal atim bileseni de olan sol yanal dogrultu-atimli bir fayin
(Sirapinar Fayi) dodu blogunda ve birka¢ m kalinliktaki gevsek tutturulmus yamag
dokintusu Uzerinde yer alir. Kdyde 18 kadar tas-kerpi¢ yigma ev orta ve agir hasar
gorurken, betonarme yapilarda hasar olusmamistir.
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Afsar (Bala-Ankara) yoresindeki bu orta buyuklukteki depremden yaklasik iki sene
bes ay sonra, ayni bdélgede ilki 20 Aralik 2007 tarihinde ve yerel saatle 11.48'de,
ikincisi ise 27 Aralik 2007 tarihinde ve yerel saatle 01.47°de orta buyUklikte iki
deprem daha gergeklesmistir. Bu iki ana depremi de blUyUkliglu 4.8’e varan ¢ok
sayida artgil deprem izlemistir. Artcil deprem yodunlugu azalmakla birlikte
glinimuzde hald slUrmektedir. Bu son iki ana deprem ve onlari izleyen artgil
depremler sirasinda, bir taraftan 2005 depremi sirasinda agir hasar gérmis olan
yapilar tumayle yikilirken onlara yenileri eklenmis ve bu kez agir hasarin merkezi
Afsar beldesi ve yakin ¢gevresine kaymistir.

b. 2005-2007 Afsar (Bala-Ankara) Depremlerinin Kaynag

Bala ve yakin gevresinde surdurilen aktif tektonik ¢calisma sirasinda, uzunlugu 1
km ile 25 km arasinda degisen, sik aralikli ve degisik yénlerde uzanan ¢ok sayida fay
saptanmis ve bunlar haritalanarak ayri ayri adlandiniimistir (Sekil 2). Faylar baslica
kuzey-guney, kuzey-kuzeydogu, kuzeybati, kuzeydogu ve dogu-kuzeyogu uzanimli
olup birbirleriyle kesismekte ve c¢ogdunlukla ayni yas ve kdkene sahip eslenik
(conjugate) fay sistemi olugturmaktadir. Onemli faylar sirasiyla Afsar fay kusagi ile
Cataldren, Bahgekaradalak, Sirapinar, Yanicak, Tozardzu, Kizil6zi ve Yayladzi gibi
tekil faylaridir (Sekil 2). Genel olarak, KD-gidisli faylar sol yanal dogrultu-atimh fay,
KB- uzanimli faylar sag yanal dogrultu-atimli fay; yaklasik K-G uzanimli faylar énemli
miktarda sag ya da sol yanal dogrultu-atim bileseni olan verev atimli normal fay,
DKD-uzaniml faylar ise dogrultu-atim bilesene sahip ters fay niteligindedir. Faylar
Kizilirmak Nehri’ni ve onun yan kollarini sag ve sol yanal yénde &telemektedir.
Faylarin ¢ogu iyi korunmus fay aynasi sunar. Fay aynasi Uzerindeki kayma gizikleri,
faylarin énemli normal atim bileseni olan sag ve sol yanal dogrultu-atimh faylar
oldugunu kanitlar. Ozetle Bala yéresi, eslenik dogrultu-atimli aktif bir faylanmanin
etkisi altindadir. Fay aynasi verileri ve 6telenmis dereler, Bala ydresinin yaklasik K-G
yoninde isleyen aktif bir sikismanin etkisi altinda oldugunu géstermektedir (Sekil 2).
Bu durum 31 Temmuz 2005, 20 Aralik 2007 ve 27 Aralik 2007 Afsar (Bala-Ankara)
depremlerinin odak mekanizmasi ¢ézumleriyle (HARVARD 2005; DAD 2005; DAD
2007; KOERI 2005; KOERI 2007) bir kez daha kanitianmistir (Sekil 2).

31 Temmuz 2005 Afsar (Bala) ana depremini, blyuklikleri 2 ile 4.8 arasinda
degisen 170 artcil deprem izlemistir. Artgil depremlerin merkez Ustt dagihmi kuzeyde
Bahcekaradalak ile glineyde Yayladzu kdyleri arasinda 6zellikle KD-gidisli Cataléren
fayr ile ona eslenik konumdaki KB-gidigli Afsar fay kusadi ve K-G gidigli
Yeniyapansihli fay segmentleri boyunca yogunlasmis bulunmaktadir. Bu durum,
31 Temmuz 2005 Afsar depreminin sag ve sol yanal dogrultu-atiml eslenik bir
faylanmadan kaynaklandiginin ¢ok acik belgesidir. Buna karsin, 20-27 Aralik 2007
Afsar (Bala-Ankara) depremleri ve artgil soklari ise, egemen olarak, merkezinde
Afsar beldesinin yer aldigi KB-gidisli ¢izgisel bir kusak icinde yogunlagsmis olup, bu
kusak KB-gidisli Afsar fay kusadi icinde yer almakta ve onun gidisine paralel
uzanmaktadir. Depremlerin odak mekanizmasi ¢ézim diyagramlari, art¢il deprem
merkez Ustil da@ilimi, Coulomb gerilim analizi (DEPAR: TUBITAK-MAM ve DAD
isbirliginde surdurulen Deprem Acil Gézlem Calismalari projesi) ve arazi verileri,
20-27 Aralik 2007 Afsar (Bala-Ankara) depremlerinin de, Afsar sag yanal dogrultu-
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atimh fayindan ya da ona paralel bir diger fay segmentinden (Kizilézi fayi gibi)
kaynaklanmig oldugunu gdsterir.

3. SONUG VE ONERILER

Ankara ve bagh yerleskeler, Kuzey Anadolu Fay Sistemi gibi ¢ok aktif (yikici
deprem yinelenme araligi ~250-300 yil) ve plaka siniri niteliginde bir deprem kaynagi
ile Celtikci, Ayas, inéni-Eskisehir, Tuzgéll, Seyfe, Salanda, Kesikkopri, Kiredag,
Balaban ve Afsar fay kusaklari gibi aktif fakat yinelenme araligi oldukga uzun (birkag
binyil) fakat yikici deprem Ureten fay ve fay sistemlerinin dolayl deprem tehlikesine
aciktir. Bu nedenle: (1) Ozelde Ankara bélgesinde, genelde ise bir deprem (lkesi
olan tim Tarkiye’'de ilk ve orta 6gretim programlarina, dogal afetler ve deprem
konusunda zorunlu ders ya da dersler konularak toplum bireyleri egitilmeli ve insanlar
dogal afetler konusunda bilinglendiriimelidir, (2) ézellikle kirsal kesimde tas ve kerpi¢
yigma yapilagsmaya son verilirken, modern yapilasma ve yerlesimde zemin kosullari
ve deprem kaynaklari (FAYLAR) dikkate alinmali ve konu ile ilgili deprem
yénetmeligine kesinlikle uyulmalidir, (3) Birinci ve ikinci derece deprem kusaklarinda
yer alan yerlesim alanlarindan baslanarak, bu alanlarin deprem tehlike ve riskleri
belirlenmeli ve deprem tehlikesi yiksek yerlerde mevcut yapilarin yerinde yeni
yapilarin yapilmasi yasaklanmali ve (4) yerlesim alanlarinin gelisim yonleri ile imara
acilacak yeni yerlesim alanlarinin seg¢iminde, o yére icin saptanmis olan deprem
tehlikesi ve riski baz alinmalidir.
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Sekil 1. Ankara bélgesini etkileyen énemli depremleri, deprem odak mekanizmasi
¢6zUm diyagramlarini ve deprem kaynaklarini gdsteren vyalinlastiriimis harita
(deprem odak mekanizmasi ¢6zim diyagramlari kaynagdi icin Tablo 1’e bakiniz).
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Sekil 2. Bala ve yakin cevresindeki faylari, Afsar (Bala-Ankara) depremlerinin ¢6zim
diyagramlarini ve deprem kaynaklarini gésteren fay haritasi.

* Deprem episantirlan
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