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OzZET

Son yillarda, cografi (mekansal) bilgilerin bireylerin yasamindaki éneminin artisi,
devletlerin de bu konuda ortak c¢aligsmalar yapmasina neden olmaktadir. Bu
calismalar 6zellikle dinya ¢apinda ya da ayni 6rgit iginde yer alan birgok devlet
tarafindan (GlobalMapping, EuroGlobalMap gibi) ortak ¢alismalar ve projeler seklinde
yuritulmektedir. Bu projelerin temel hedefi, ortak bir cografi veri altyapisi kurmak ve
bunu ilgili devletlerin kurum ve kuruluslari yaninda bireylerin de hizmetine sunmaktir.
Bu c¢alismalarin ticari amagli cografi veri kimelerinden farkhihgi, devletlerin ulusal
haritacilik kuruluglari tarafindan toplanan cografi verilerde istenilen 06zelliklerin
(dogruluk, tamlhik, gincellik ve givenilirlik) saglanabilmesidir. Bu projelerden biri,
Avrupa Ulusal Haritacihk Kuruluslari Birligi (EuroGeographics — EG) biinyesinde yer
alan ve 1:1.000.000 olgekte Avrupa Temel Veri Altyapisinin olugsmasina katki
saglayan ve sonrasinda bunun sunulmasini amaclayan EuroGlobalMap (EGM)dir.
Bu ¢alismada; EGM kapsaminda verilerin toplanmasi, yapilandiriimasi ve veritabani
yapisi ile Tarkiye’'nin ayni dlgekteki bu yapiya uyumlandiriimasi sireci arastiriimistir.
Vektor veri modeli kullanilan bu ¢alismada, veri modeli; ¢alisma 6lgedi ve caligilan
alaninin cografyasina uygun olarak, EGM standartlarina gére diizenlenmistir. Ayrica
Oznitelik Dbilgilerinin veritabani igerisinde nasil kullanildiklari ve sonu¢ Uriine
yansimalari incelenmistir. Veritabani genel yapisi; 6lgek bilgilerini, koordinat sistemi
ve datum bilgilerini, detay ve 6znitelik kodlama bilgilerini ve agiklamalarini, topolojik
kurallar ile metaveri yapisini icermektedir. Tium bu islemlerden sonra, olusturulan
haritanin internet Gzerinden sunumu tasarlanmis ve uygulama istemci/sunucu
mimarisinde ASP teknolojisinin kullanimi ile gergeklestirilmistir. EGM veri yapisinin
Ozelliklerini ortaya koymak ve bu verilerin harita ortamina taginarak sunumunu
gerceklestirmek amaciyla, dinamik harita sunum yéntemi kullaniimistir.

Anahtar Kelimeler: EuroGlobalMap, web/internet CBS.
ABSTRACT

Since the necessity of the spatial information in human life has been increasing,
governments are forced to make cooperation among each other in order to build
geographical data structure and standardize the collected data. Particularly, joint

studies are carried out by various organizations or governments worldwide (e.g.
GlobalMapping, EuroGlobalMap). The main objective of these projects is to construct
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a common data infrastructure and present it for the benefit of associated
organizations and societies. The distinction between the common data structure
constructed within these kinds of projects and commercial spatial data sets is that the
common data structure is validated against accuracy, completeness, up-to-dateness
and reliability. One of these projects is EuroGlobalMap (EGM) which takes part under
the frame of EuroGeographics (EG) and aims to construct 1: 1M (1:1.000.000) scaled
European Spatial Data Infrastructure and thereafter present it. Vector data model
used in this study is edited properly with respect to EGM standardization, scale and
the geography of the study area. Besides, it is investigated that how the attribute
information is used in the database and reflection to the final product. General
structure of the database includes scale information, coordinate system and datum
information, coding information and explanation of the features and attributes,
topological rules and metadata structure. The generated map is presented on the
internet by using ASP technology on client/server architecture. Dynamic map service
is used in order to show the properties of EGM data structure and present them.

Key Words: EuroGlobalMap, web/internet GIS.

1. GIRIS

Bilgi cagindaki gelismeler, tim disiplinlerde oldugu gibi harita ve cografi bilgiler ile
gelismekte olan teknolojilerin kullanimini kaginilmaz kilmaktadir. Buna paralel olarak,
haritacilik ve cografi bilgi alaninda mevcut kavramlar ve teknikler hizla gelismektedir.
Ozellikle haritacilik alanindaki otomasyon c¢alismalari ile baslayan, bilgisayar bilimleri
ve elektronikten yararlanarak gelisen cografi bilgiler ve teknolojiler, sayisal haritalarla
bagdasarak iki disiplinin butlnlesik olarak yapilanmasina neden olmustur (Erbas,
2005).

GunUmulzde sayisal haritalarin CBS (Cografi Bilgi Sistemi) ortaminda kullanimi,
farkli disiplinlerden, farkli amac¢ ve isteklere gereksinim duyan kullanicilarla
yayginlasmaktadir. Bununla birlikte hizla gelisen internet hizmetleri ile Web tabanl
CBS olanaklari ve bunlardan en yiksek dizeyde yararlanma seviyesi de gin
gectikge artmaktadir (Aydinoglu ve Yomralioglu, 2002).

Tim bu anlatilanlarin i1siginda Dinya genelinde harita Gretimine ydnelik cgesitli
maksatlarla farkli kurumlarin ya da kuruluslarin ytrattikleri projeler vardir. Ulusal
Haritacilik ve Kadastral Kurumlarinin birbirleri ile iletisimini ve igbirligini gelistirmek,
glclendirmek amaciyla ve ortakhginin temelleri CERCO (Comité Européen des
Responsables de la Cartographie Officielle) ve MEGRIN (Multi-purpose European
Ground Related Information Network) projeleri ile atilan, simdilik 42 Ulkeden 49
organizasyon ile c¢alismalarini sirdirmekte olan EuroGeographics kurulusu
bulunmaktadir. Tirkiye, Harita Genel Komutanhdi (HGK) ile bu kurulusa Uye
bulunmaktadir (HGK, 2006).

EuroGeographics, referans veri Uretimi ve bunun dagitimi igin tim aktivitelerinin
birlestigi yeni bir yapi olusturmus ve buna da EuroSpec Programi adini vermistir.
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2. VERI

EuroSpec programi cercevesinde yapilan projelerden bu calisma igin secilen,
HGK'nin  katildigi  EuroGlobalMap (EGM) projesi, tim Avrupa’yl kapsayan
1:1.000.000 &lcekli topografik veritabaninin olusumunu ve internet ortaminda
sunumunu hedeflemektedir. Projenin  ylrttilmesinden ve ydnetiimesinden,
Finlandiya Harita Dairesi (NLS Finland—National Land Survey) sorumludur.

HGK, proje igin ihtiyag duyulan verileri 1:250.000 6lgekli topografik haritalardan
elde etmis, bazi detaylarin toplanmasinda ise daha blylk O&lgekte haritalardan
yararlanmistir.

Proje sonucunda olusan EGM Topografik Veritabani, EuroGeographics
kurulusunca tim dunyaya ticari bir Grlin seklinde pazarlanmaktatir. Bu Urtin icerisinde
6 tema ve bu temalarin igerdigi toplam 22 katman yer almaktadir. Detaylar mantiksal
bir bigimde birbiri ile iliskide olanlar ayni temaya ait olacak sekilde dizenlenmistir.
Veri 6lgcedi 1:1.000.000 olarak belirlenmistir. Verilere ait tema isimleri;

idari Bélimleme (BND),
Hidrografya (HYDRO),
Ulasim (TRANS),

Yerlesim (POP),

YUkseklik (ELEV),

Yazilar (NAME) seklindedir.

Proje kapsaminda; alti tema altinda toplanan EGM detaylari baglangigta 12 adet
ESRI-Coverage yapisinda katmanlarla birlikte ilgili 6znitelik tablolarina ayriimistir.
Daha sonra katmanlarin ESRI-Coverage yapisindan ESRI-Geodatabase yapisina
dénusturdlmesi  kararlastiriimis ve katman sayisinin 12'den 22'ye c¢ikariimasi
onerilmigtir. Ornegin TRANS temasi iginde gizgi katmaninda hem karayolu hem
demiryolu detaylari bulunurken, yeni yapida bu detaylar ayri detay siniflari ile ifade
edilmektedir. S6z konusu degisiklik, yayimlanan proje spesifikasyonlarina ve teknik
dokiimanlara uygun olarak bu c¢alisma kapsaminda gergeklestiriimis olup,
dénusturilen detay siniflari ve agiklamalari Tablo 1°de verilmektedir.

EGM projesi suresince Ulusal Haritacihk Kurumlari (UHK) kendi bélgelerine ait veri
Uretiminden sorumlu olmustur. Her UHK gibi HGK’inca da ulusal kuguk olgekli
(1:1.000.000) veritabani ve ulusal veri toplama aracglari EGM projesinin ihtiyaclarini
karsilamak Gzere kullaniimistir. Toplanan bu ulusal veriler, EGM 6znitelik degerleri
eklenerek standartlastiriimistir.

Veri toplama islemini gergeklestirmek icin bazi yazilimlar (ESRI-ArcGIS,
Intergraph-GeoMedia, Mapinfo vb.) kullaniimistir. Asil sorun, verileri ArcGIS sistemi
icerisine aktaracak ydntemi bulmaktir. GCUnki sonug iglemler (birlestirme) ArcGIS
ortaminda yapilmaktadir.

Koordinat sistemi ondalikli derecelerin (enlem ve boylam) kullanildi§i cografi
koordinat sistemidir. Koordinat hassasiyeti, koordinat degerlerinin matematiksel
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dogrulugunu goéstermektedir. EGM verilerinde her bir koordinat, 7 haneli ondalikli
derece cinsinden toplanmaktadir.

Tablo 1. Tema ve detay siniflari tablosu.

P TEMA DETAY SINIFLARI . r I~
TEMA ISMI KISALTMASI (Katman) DETAY TIPI | VERIICERIGI
idari POLBNDL Cizgi i e
Bolumleme | BND POLBNDA Alan \dari bolamler
COASTL Cizgi -
COASTA Alan Kiy: geridi
ISLANDA Alan Adalar
SEAA Alan Denizler
. LAKERESA Alan Goller
Hidrografya | HYDRO SPRINGC Nokta Su kaynaklari
WATRCRSL Cizgi .
WATRCRSA Alan Nehirler
DAML Cizgi Baraj setleri
LANDICEA Alan Buzullar
RAILRDL Cizgi Demiryollari
ROADL Cizgi Karayollari
FERRYL Cizgi Feribot hatlari
Ulasim TRANS EXITC Nokta | Giris-gikis
noktalari
RAILRDC Nokta | Demiryolu
istasyonlari
AIRFLDP Nokta Havaalanlari
. BUILDUPP Nokta . .
Yerlesim POP BUILDUPA Alan Yerlesim yerleri
Yikseklik | ELEV ELEVP Nokta | Yukseklik
noktalari
Yazilar NAME NAMET Text Yazi detaylari

Detay ve oznitelik kodlama yapisi cografi iliskisel veri modeli tarafindan
desteklenen NATO Digital Geographic Information Exchange Standart (DIGEST),
Feature and Attribute Coding Catalogue (FACC) ve bu katalogun ISO standardi olan
ISO(TC 211)/19126 Geographic Information-Profile-FACC Data Dictionary
standartlarina dayanmaktadir. Detaylar nokta, ¢izgi, alan ya da yaz tipindedir ve
aralarinda ¢izgi-nokta, alan-gizgi olarak tanimlanan topolojik iliskilendirmeler
bulunmaktadir.

3. YONTEM

Bu calismada kullanilan 6&lgek 1:1.000.000 oldugu igin, topografik veritabani
tasariminda, tasarim igin distindlen tim kavramlar bu husus dikkate alinarak, EGM
veri yapisi standartlarina uygun olarak duzenlenmigtir.

Tasarim asamasinda EGM veri yapisindan farkli olarak hidrografya ve ulagim

temalarina ait bazi detay siniflar Trkiye cografi yapisi dikkate alinarak gikartiimis ve
isimleri Turkgelestirilmistir (Tablo 2). Bu durumda detay sinifi sayisi 16’ya inmis, tema
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isimlerinde herhangi bir degisiklige gidilmemistir.

ESRI-ArcCatalog

ortaminda

olusturulmustur.

ESRI-Coverage ortamindan ESRI-Geodatabase

gercgeklestiriimistir.

Tablo 2. Tema ve Detay siniflari.

0.Simav vd.

Veri yapisi ile detay siniflari
Tlm degisiklikler, veriler
ortamina aktarildiktan sonra

TEMA iSMi KISALTMASI DETAY SINIFI DETAY TiPi
Hidrografya HYD Adalar Alan
Akarsu_alan Alan
Akarsu_cizgi Cizgi
Goller Alan
Kaynaklar Nokta
Kiyi_cizgisi Cizgi
Ulasim TRANS Demiryolu Cizgi
Feribot_hatlari Cizgi
Karayolu Cizgi
Havaalani Nokta
idari Bélimleme | BND Idari_alan Alan
Idari_sinir Cizgi
Yerlesim POP Yerlesim_alan Alan
Yerlesim_nokta Nokta
Yikseklik ELEV Yukseklik_noktalari | Nokta
Yazilar NAMET Isimler Yazi

Yine EGM veri standartlar igerisinde anlatilan detay siniflarina ait 6znitelikler
veritabani 6zelliklerinin icinde “Domain” sekmesi altinda tanimlanmis ve acgiklama
bélimine Tarkge anlamlari yazilmistir (Sekil 1).

9 Database Properties Id

>

“ozlernhD ok umanlarS ahsitl TUNIL tezte |

+ [ II.DOMEM
=7 itu_tez
+-C1 Asp
3 aspMap
3 EGM_doc
£ Gecici
£ kaynak
L3 tez_igerigi

1 [ [

=1 turkive

Adalar
Alarsu_alan
Akarsu_cizgi
Drermiryolu
Feribot_hatlari

ol

=5 Havaalani
Tdari_alan
Idari_sinir
= 1simler

Kar,

=] kavnaklar

Kivi
Yt

[C3 tez_wveritabani

rndb

ler

ayolu

_cizgisi
lesim_alan

General Domains ]

Domain Name |

Description |~

RsU
RTE
RTH

Tan

Domain Properkies:
Field Type
Domain Typs

Spiit policy

Merge policy

Coded Yalues:

Long Integer
Coded Valuss
Detault alus

Sezonluk kullanim
Uluslararasi yol numarasi

Blgek kodu

“rerlegim alani statisi
Kaynak tipi

Indari alan tini

Default value

Description -~

| Code

o Bielirsiz

e Uzun mesafeli ana yollar
s “rerlesim ici yollar

|18 Ctoyollar

e Patika yvollar

Sekil 1. Veritabani igerisinde RTT (yol kullanim durumu)
Ozniteligine ait kod degerleri ve aciklamasi.
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Her bir detay sinifina ait 6znitelikler veritabanina girildikten sonra yine her bir
detay sinifinin igerisindeki sutunlar ile &znitelikler icin girilen degerler eslestirilerek
Oznitelik deder kumesi (domain) olusturma islemi gercgeklestiriimistir. Bdylece
veritabani igerisine yeni bir veri eklenmesi durumunda standartlarin degismesi s6z
konusu olmayip, belirlenmis kodlara ya da araliklara uygun olarak veri tanimlamasi
gerceklesebilecektir (ESRI, 2002).

Sunum igin dizenlenen tim verilere ait 6znitelik bilgileri, topolojik kurallar ile veri
modelleri EGM yapisiyla aynidir. Ancak datum ve koordinat bilgileri EGM’den
farkhdir. ETRS89 datumunda bulunan cografi koordinatlar, Lambert Konformal Konik
projeksiyon koordinatlarina ve WGS84 datumuna donustirdimistir. Mevcut
katmanlarin tim0 vektdér veri yapisindadir ve tim Turkiye'yi kapsayacak sekilde
dizenlenmistir. Katmanlar internet ortaminda sunumun gerceklesebilmesi igin
ESRI Shape vektor formatina dénustirdimustir.

i i
Istemci

[—]

— |

HTTP ‘

Standard Tarayici
+

’ Web Sunucu Yazilimi
applet
+

eklenti (plug-in)

Haritalama
Sunucusu
Yazilimi

Veriler
(Shane)

Sekil 2. Uygulama sunumunda sunucu istemci iligkisi.

Bu galismada gunimuzde CBS uygulamalarinda en ¢ok kullanilan internet
izerinden sunum tekniklerinden uygulama sunum teknigi (Sekil 2) kullaniimis (Ustin,
2000), haritalama tlrlerinden ise internet/intranet kullanicisi tarafindan gelen
isteklere gére o an haritalarin Uretilmesini sadlayan dinamik haritalama yéntemi ile
CBS fonksiyonlarinin (6zellikle analiz fonksiyonlari — tampon bdlge olusturma,
bindirme, en kisa yol, kaynak tahsisi vb.) tam anlamiyla sunuldugu CBS y&nelimli ve
analiz amagli haritalama tirlerine uygun uygulamalar yapilmis ve asagida belirtilen
standart bir harita sunucusunun yerine getirdigi fonksiyonlar saglanmistir. Bunlar;

o Kullanicidan gelen istekler dogrultusunda haritalarin hazirlanmasi,

e Haritada bulunan konumsal detaylar veya haritanin igerigi hakkinda
sorgulamalara cevap verilmesi,
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e Kullanicinin isteklerine gére veritabanindaki uygun verilerin  sunuma
hazirlanmasi,

e Sahip olunan analiz ve olanaklar hakkinda diger harita sunucularina bilgi
saglama,

e Verilerin sunumu asamasinda kullanilan araylzde standart sembollerin
gosterilmesi (Zhong-Ren ve Ming-Hsiang, 2003).

4. UYGULAMA

CBS fonksiyonlarinin sunumuna bir érnek olan bu uygulama ile sunucu tarafindaki
CBS fonksiyonlarina kullanicilarin uzaktan erigimi saglanmaktadir. istemci tarafinda
sadece veriler iglenebilmekte veya sonuclar ekrana getiriimekte, sunucu tarafinda ise
istenen kriterlere uygun veriler kullanilarak sonuclar hazirlanip, istemciye
génderilmektedir. Uretilen sonuglar her zaman bir harita olmayip, harita yerine
islenmemis veriler, metaveriler veya grafikler de olabilmektedir (Cartwright vd., 1999).

CBS fonksiyonlarinin  sunumunda, kullanici dogrudan CBS veritabanina
ulasamamaktadir. Bu nedenle bu teknigi kullanabilmek igin program dilini bilmek ve
bununla arayiiz tasarimi hazirlamak gerekmektedir. istemcilerin kullanabilmeleri igin
kullanici araytzlerinde 6zel islemler tanimlanmaktadir. Bu arayizler, hem kullanicinin
isteklerinin sunucuya ulastiriimasinda hem de istenilen haritalarin olusturup tekrar
génderilmesinde bazi programlarin yazilmasini gerekli kilmaktadir (Plewe, 2001).
Bunun icin secilen yazilim VDStech firmasi tarafindan Uretilen AspMap 3.0’dir.
Hazirlanan web programlama (ASP, HTML) kodlari Macromedia Dreamweaver
ortaminda yazilmistir.

Uygulama igin ayrica bir klasor yapisi tasarlanmistir. Bu klasoér iginde; kullanilan
vektor veriler (EGM verileri ve 1:25.000, 1:50.000 ve 1:100.000 6&lgekli indeks
verileri), grafik veriler ve gecici verilerin bulundugu klasérler ile tasarlanan sayfalarin
asp uzantih dosyalari, bu sayfalarin kullandigi sabit parametreler, fonksiyonlar ve
rutinlerin bulundugu dosyalar yer almaktadir.

Kullanicilar tarafindan erigilen internet sayfasi Sekil 3’ de géruldigu gibidir. Ekrana
gelen haritada; katman yénetimi bolimu, harita bélimu, harita géruntileme araglari,
6zel isaretler bolimu, 1: 25.000 &lgekli pafta sorgulama bélimi, yol tayini baglantisi,
karayolu sorgulama baglantisi bulunmaktadir.
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Sekil 3. EGM verileri ile olusturulmus interaktif harita giris sayfasi.

a. Katman Yonetimi Bolimii

Bu boélimde harita Uzerinde géruntilenmesi istenilen katmaninin harita tzerinde
es zamanli olarak gosteriimesi saglanmaktadir. Sayfaya ait katman yonetimi bélima

Sekil 4’de gosterilmigtir.
Katmanlar
Kanayalu
[] Havaalam
INehir
verlesim A.
[#]¥erlesim M.
Sekil 4. Katman yonetimi boluma.
b. Harita Béliimii
Bu boélim; katman yénetiminden segilen katmanlara ve 6lgek kiguldikce ortaya
¢ikan indeks katmanlarina gore olusturulmus haritay! ve 6lgek bilgisini icerir. Harita

buydltildiginde veya kuglltildiginde dlgek ve indeks katmanlari da es zamanli
olarak degismektedir. Sekil 5’de harita béluma gésterilmektedir.
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Katmanlar, harita Gzerine yazilan bir rutin ile eklenmekte ve yine bir baska rutin ile
de eklenen katmanin gdsterim 6zellikleri (renk, dlgek, buyukluk, vb.) ayarlanmaktadir.
Gosterim 6zellikleri icerisinde, harita Uzerine isimlerin yazilacagi alan ve bu yazinin
Olcege gobre nasil sekillenecegdi, 6zel isaretler icinde nasil yer alacagi ve ekrana
gelen idari alanlarin her birinin nasil farkli renklerde goériinecegi hususlar
bulunmaktadir.

c. Harita Goriintiileme Araglar

Harita sunuculari, cografi bilgiye ulagsmada haritay! kullanmaktadirlar. Yani cografi
bilgilerin gorsellestiriimesi, blylltme, kigultme, kaydirma gibi temel fonksiyonlari olan
haritalarin sunumu ile gerceklesmektedir. Bu sekilde cogdrafi verilerin eszamanl
olarak gorsellestiriimesi de saglanmis olmaktadir (Rinner, 1997).

Uygulamada, harita gorintileme araglari 6 adet islevi yerine getirmektedir. Bu
araclar ve isimleri agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3. Harita gérintuleme araclari ve islevleri.
isim ACIKLAMA

Tam Ekran Haritayi, sayfanin ilk acildigi andaki 6élceginde gdsterir.
Haritayi, Uzerinde tiklanan nokta veya sec¢im yapilan alan ortaya

Yaklagtir getirecek sekilde yaklastirir.

Haritay1, Uzerinde tiklanan nokta veya se¢im yapilan alan ortaya
Uzaklastir . ;

getirecek sekilde uzaklastirir.
Kaydir Haritayi Uzerinde, tiklanan nokta veya segim yapilan alan ortaya

getirecek sekilde kaydirir.
Tanimlama Uzerinde tiklanilan detay hakkinda bilgi verir.
Secili lle Git | Acllan liste icinden segilen ile yaklagsarak ekrana getirir.

Tanimlama baglantisina ile istenilen noktayr kapsayan 1:25.000 olgekli pafta
hakkinda bilgiler verilmektedir (Sekil 6).
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Tammlama Senuglar (Indeks25):
M26-a4 Pafta Bilgileri
PaftaAd Bélgesi  UcusYili ButYili Biire Biit Sayizal U Klasik U Bazihdan 5 Rvz'dan U Datum M N insetiAPiOP BN/T DenizeKiyisiVar
MZé-od ISPARTA 2003 1984 1985 1986 EBGD 2-85 Hayir

Sekil 6. Tanimlama bilgileri.
¢. Ozel isaretler Boliimii
Harita Uzerinde bulunan detaylarin sembol bilgisini icermektedir. Katman
ybnetiminde aktif olan katmanlar, sayfa ilk agildiginda gelen idari alan, géller/barajlar

ve sinir katmanlari ile 6lgek kuglldikce gelen indeks katmanlari 6zel isaretler
béliminde gdsterilmektedir (Sekil 7).

—— KARAYOLU
u 14100000 INDEKS
D 1/50000 INDEKS
1/25000 INDEKS

—— ID&RI SIMRLAR
[ ] baRiALANLAR

& YERLESIM MERKEZLERI
—— MEHIRLER
Hawvaalam
[ ] "ERLESIM ALANLARI

Sekil 7: Harita 6zel isaretleri

Ozel isaretler bélimine kazandirilan dinamik yapi sayesinde sadece ekranda
gorunen katmanlarin gésterimi saglanmistir.

d. 1:25.000 Olgekli Pafta Sorgulama Boliimii
Proje iceriginde olmayan, fakat uygulama igin eklenen katmanlardan biri olan

“Indeks25” katmani igerisinde kayith olan pafta isimleri kullanilarak Sekil 8’deki ment
yaratilmis ve agilir listeden secilen paftanin ekranin ortasina gelmesi saglanmistir.

1/,25000 Olgeldi Pafra Sor

g

Sekil 8. 1:25.000 Olcekli Pafta Sorgulama Bélimd.

Liste icerisine bulunan pafta isimleri, bu isimlerin yer aldigi bir Access veri tabani
dosyasindan yazdiriimaktadir.
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e. Yol Tayini Sayfasi

Karayolu katmanindaki bilgilere dayanilarak ASP ortaminda mevcut bir uygulama
olan yol tayini haritasi ile harita Uzerine tiklanarak secilen baglangi¢ ve bitis noktalari
arasinda bulunan glzergahlardan en yakin mesafeli olani segilerek ekrana
getiriimektedir.

Bu uygulamanin gerceklesebilmesi icin ilk olarak AspMap igerisinde bulunan yol
agl kurulum uygulamasinin (Road Network Builder) kullaniimasi gerekmektedir.
Uygulama igerisine harita birimi ve hiz bilgileri giriimekte ve uygulama
calistinimaktadir. Bunun sonucunda Karayolu.shp dosyasi ile birlikte yol tayini
sayfasinin kullandigi Karayolu.rtn dosyasi olugsmaktadir (Sekil 9).

'@' Road Network Builder

Input D'ata

Foad map: |D:\D zlemSimavhitu_tezitez_upaulamatvektorKarayolu. shp Browse.
Map units: |Meters j
Road Speed [ Ohe-wap Roads
Speed units: Kilameters Per Hour - One-way road field: J
Default speed: [} From-to value, indicates an one-way
. road, which can be traveled in the
Speed field | J digitised direction only:
[optional] =

Torfram walue, indicates an one-way

Eg‘:g:alﬁ:ss field [l 1T ﬂl 1oad, which can only be traveled in the

opposite direction to the digitized

direction:

Load road Road Class Ispeed ~

claszes 14 50 Clozed road, indicates a raad, which ’7
can not be traveled in either

e 15 90 direction:
=
claszes.
954 40 5
Output Data 3y
Road network: file: [|D:\DzlemS|mav\ltu_tez\lez_uygu\ama\vektor\Karayo\u.rtnI
Build road network.. Exit

Sekil 9. Karayolu.rtn dosyasinin yol agi kurulum uygulamasi ile Gretimi.

Yol tayini igin sayfanin sadinda bulunan digmelerle baslangi¢c ve bitis noktalar
isaretlenmektedir (Sekil 12). Bul dugmesi ile glzergah belirlenip, haritanin altinda
ayrintih haritalarla beraber mesafe ve sure bilgileri tablo halinde gd&sterilmektedir
(Sekil 13).

AspMap ile yapilacak yol tayini uygulamalari en hizli yol ya da en kisa yol
algoritmalari ile yapilabilmektedir (VDS Technologies, 2007). Bu uygulamada, yol
tayini ile secilen en kisa mesafeli glizergahtir. AspMap icerisinde kullanilan en kisa
yol algoritmasi Dijkstra algoritmasidir. Bu algoritma halihazirda CBS uygulamalarinda
ve bilgisayar agi modellemesinde yaygin olarak kullaniimaktadir. Negatif degerlerle
calismayan bu algoritma ayni problemin ¢déziiminde kullanilan diger algoritmalara
gbre ¢ok daha hizli oldugu bilinmektedir (Gullstrand ve Ljungblom, 2003).
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Sekil 10’da sekiz adet noktaya sahip bir yol agi érnek olarak verilmektedir. Dijkstra
algoritmasina goére, bu ag icinde bulunan her bir nokta mesafeye gore
siniflandiriimakta ve bu siniflandirma en kisa yol bulunana kadar degiserek devam
etmektedir (Zahn, 1997).

Bu yol icerisinde 1 ve 4 ile gosterilen yollar arasindaki en kisa glzergah
aranmaktadir. 1 nolu noktadan baslayarak komsu digum noktalari (mesafe, kaynak
nokta) seklinde etiketlenerek en kisa mesafeli nokta secilmektedir (2 numarali nokta).
Daha sonra sureg tekrardan 2 numarall noktadan baslatilarak devam edilmekte ve 5
nolu noktaya kadar toplanarak ilerlenmektedir (7 nolu nokta, daha kisa bir mesafe
((6,1)>(5,5)) tespit edildiginden tekrardan etiketlenmektedir.).

2(2,1) = 3(9.2)

7(5,5) B (%)
Sekil 10. Yeniden etiketleme.
Ayni islemler diger noktalar igin uygulanmakta ve eger bir noktaya ulasim icin
birden fazla segenek bulunuyorsa en kisasi hesaplanarak yeniden etiketleme
yapilmaktadir. Bu érnek igin en uygun yol 1-2-5-6-8-4 guizergahidir (Sekil 11).

2(2,1) g 3(9,2)

4(10,8)

7(5,5) 8(8,6)

Sekil 11. Dijkstra’s algoritmasina gore secilen en kisa glizergah.

Sekil 12. EGM verileri ile olusturulan yol tayini sayfasi.
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Yol Murmarasi MIesafe D etayli Haritalar
- (En) Detayli Havitalari Gizle
S
4
A D330 071 .

Raslangic

1: D330 21,7
2 T A 0.6
oA

Ortalama Sive: 25.6 Dilc.
Toplamm hWIesafe: 27,032 FEm.

Sekil 13. EGM verileri ile olusturulan yol tayini detayl tablosu.

e. Karayolu Analiz Sayfasi

Analiz sayfasi sadece karayolu katmani igin olusturulmustur. Analiz yapilacak
alanlar alan adi bdlumune, alana ait degerler ise sorgulama kriteri bdlimune
eklenmistir. Bdylece; karayolu cinsi, kullanimda olup olmadigi, reflj ya da kaldirima
sahip olup olmadigdi, ulusal ya da uluslar arasi yol numaralari gibi EGM karayolu
detay sinifi icerisinde bulunan tim &znitelik bilgileri sorgulanabilmektedir. Bu
kriterlere gore yapilan segimle, sayfa altina gelen haritadan ilgili karayollari segilirek

ekrana kirmizi renkte gelmektedir (Sekil 14).

KARAYOLU ANALIZ SAYFASI

Katman Adi Karayolu

Alan Adh Yol Kullamm Durumu

Sorgulama Kriteri Otoyol
Sorgula

Ana Sayfa

Alan: RTT
Krniter: 16

Sekil 14: Karayolu analiz sayfasi

78



1:1.000.000 Olgekli Turkiye Topografik Veritabaninin Avrupa Topografik Veritabanina Uyarlanmasi ve
internet / Intranet Ortaminda Sunumu

5. SONUC

Uzerinde yasadigimiz dinyayr daha iyi tanimamiza, anlamamiza ve onun
kaynaklarini en uygun bigimde kullanmamiza olanak saglayan cografi bilgi sistemleri,
ginimizde, dinya ekonomisinden dogal afet yonetimine kadar neredeyse sinirsiz
kullanim alanina ulagsmistir. Haritanin  kullanilmadigi neredeyse higbir alanin
kalmamasi, gelistirilen tim yeni teknolojiler igin vazgecgilmez bir bilesen olarak
karsimiza gikmasi, onun dnemini gok daha ylkseklere tagimaktadir.

Uluslarin, kendi menfaatleri ve c¢ikarlari dogrultusunda gelistirdikleri farkh
yapilardaki cografi verilerin birlestiriimesi ve uyumu artik bir ihtiya¢c olmaktan ¢ikmis,
tamamen bir zorunluluk haline déntisgmastur. Kesintisiz, standartlastirilmis ve uluslar
arasi butinlegik verilerin gerekliligi bir bakima teknolojinin 6nidnde bir engel
olusturmaya baslamistir. Bunun yaninda farkh teknolojik, politik ve siyasi gérislerdeki
Ulkelerin verilerinin bir araya getirilmesi, bunlarin standartlastiriimasi, birbiri ile uyumu
ve kesintisizligi gibi galismalar ancak uluslar arasi kuruluslarin yapacaklari ¢alismalar
neticesinde gergeklestirilebilmektedir. EGM projesi de bdéyle bir olusumun
parcalarindan birisidir. Bu bakimdan bdéyle bir projede kullaniimak Gzere hazirlanmig
standart bir veri kimesi tGzerinde ¢alismanin ¢ok faydali olacagdi ve sonraki akademik
c¢alismalara 6nemli bir altyapi olacadi degerlendiriimektedir. Bu veriler Uzerine
kurulacak veya iligkilendirilecek farkli veri kimelerinin bilimin dider alanlarina ¢ok
blyuk katkilar saglayacagdi aciktir.

Bu calismada, CBS destekli sayisal harita Uretimine yodnelik cesitli kurum ve
kuruluglarin yurattikleri projelerden biri olan EGM projesi; projenin sahibi olan
EGM’in kurulug amaci, tarihgesi ve yurittigu diger projeler ile birlikte EGM veritabani
icerisinde kullanilan veri setinin 6zellikleri, veri hakkinda bilgi ve verinin olugsum sureci
detayll olarak incelenmistir. Calismada, topografik veritabani igindeki EGM
yonetmeliklerine ve standartlarina uygun olarak dizenlenmis verilerin yapisi
arastinimis ve Turkiye topografik veritabanina uyumlulugu konusu gundeme
gelmistir. Buna goére Ulkemiz cografyasina uymayan bazi detaylar veritabanindan
cikartilmis EGM orijinal veri yapisindaki 22 katman, 16 katmana dusmustir.

EGM veri yapisina uygun olan bu katmanlardan bazilari uygulama igin segilmis ve
bir Tarkiye Karayollari Haritasi olusturulmustur. Bu harita sunumu bazi cografi
analizlerle ve sorgulamalarla zenginlestiriimis ve ayrica 1:25.000, 1:50.000,
1:100.000 Olgekli indeks katmanlari da uygulama veri seti igerisine dahil edilmigtir.
Uygulama sadece karayollari katmani Gzerinde yogunlagmistir. Gerektiginde diger
katmanlar kullanilarak ihtiyaca yoénelik codrafi analizlerin uygulanmasi ve
gelistiriimesi ¢alismalarina uygun bir altyapi saglanmistir.

Uygulamada, veriler Uzerinde merkezi bir yénetimin fakat sinirsiz bir ulagiminin
saglanabilecedi go6steriimektedir. Bu amagla hazirlanan internet Uzerinde veri
sunumu, ilgili kisi ve kuruluslarin, ilgilendikleri veri kiimesi Uzerinde gerekli bilgilere
herhangi bir yazilim kullanmadan sadece bir tarayici yardimi ile ulagabilmelerini
saglamaktadir. GunUmuzin mobil dunyasinda, kisa zamanda tarayicilarin cep
telefonu Gzerinde yayginlastigr disindlirse, insanlarin her yerde ve her zaman bu
tur bilgilere 6zellikle konumlama ve yén bulma amaglari icin ihtiya¢ duyacagi agiktir.
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istendigi  takdirde verilerin  korunmasi ve (glncl sahislar tarafindan
kopyalanmasinin engellenebilmesi amaciyla, internet lzerinde sunucu ve istemci
arasinda olusan trafigin sifrelenerek, bu gizlilik ve butinligin korunmasini saglayan
ve bltin yaygin web sunuculari ve tarayicilari tarafindan desteklenen SSL (Secure
Sockets Layer) protokoli kullanilabilir.

Uygulama her ne kadar kuguk &lcekli bir veri kimesi Uzerinde denenmis olsa da,
blyuk ©lgekli verilerin sunumuna bir 6rnek teskil edebilir. Bundan sonraki
¢alismalarda veri sunumu yaninda, veri hakkinda veri olarak tanimlanabilecek olan
meta verilerin de veriler ile birlikte sunumu kullanicilarin etkin bir sekilde
uygulamadan faydalanmasini saglayacaktir.

Tarkiye, dahil oldugu bu proje ile Avrupa Birligi uyum sirecinde, Avrupa ile veri
standardizasyonunu saglamak Uzere buylk bir adim atmistir. Zaman igerisinde
yapilan giincellemelerle veri sirekliligi ve tamligi da saglanmalidir. Buna benzer
projeler iginde Turkiye'nin bulunmasi, e-devlet hizmetlerinin gelistiriimesi ve Ulke
¢ikarlari icin buytk énem arz etmektedir.

BILGILENDIRME

Bu calismada kullanilan veri kiimesi 2001-2003 tarihleri arasinda HGK Kartografya
Dairesi Bagkanliginca toplanmis ve bu tarihe kadar gegerli olan EGM standartlarina
uygun olarak hazirlanmistir. Bu veri HGK’nin izni ile bu calismada kullaniimistir.
Buradaki dusunceler yazarin sahsi dustnceleri olup, kurumsal goérlis niteligi
tasimamaktadir.

KAYNAKLAR

Aydinoglu, A.C., Yomralioglu, T., 2002, Web Based Campus Information, System,
International Symposium on GIS, Istanbul.

Cartwright, W., Peterson, M. P., Gartner, G.F., 1999, Multimedia Cartography,
Springer- Verlag Telos, New York.

Erbas, M., 2005, Vektor Haritalarin internet Ortaminda Interaktif Olarak Sunumu,
Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstittisu, istanbul.

ESRI, 2002, Geodatabase Design Consepts, USA.

EuroGeographics, 2007, EuroGeographics, http://www.eurogeographics.org
(01.02.2007).

Gullstrand, K., Ljungblom, M., 2003, Development of a Statistical Analysis Tool for

GIS with an Applivation to Social Sciences in Uganda, Master of Science Thesis,
Lund Institute of Technology, Sweden.

80



1:1.000.000 Olgekli Tirkiye Topografik Veritabaninin Avrupa Topografik Veritabanina Uyarlanmasi ve
Internet / Intranet Ortaminda Sunumu

HGK, 2006, Avrupa Birligi (AB) Miiktesebati Projesi Sonu¢ Raporu, Harita Genel
Komutanhgi, Ankara.

Plewe, B., 1997, GIS Online Information Retrieval, Mapping and the Internet,
Onword Press.

Rinner, C., 1997, Internet Mapping, Online GIS end Their Application in
Collaborative Decision-Making.

Ustiin, M., 2000, Multimedia and Internet Mapping for METU, Yiksek Lisans Tezi,
Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara.

VDS Technologies, 2007, AspMap, http://www.vdstech.com/aspmap.htm
(01.03.2007).

Zahn, F.B., 1997, Approximation of Topological Relations Between Fuzzy Regions
Satisfying a Linguistically Described Query, Journal of Geographic Information and
Decision Analysis, 1, s.69-82.

Zhong-Ren, P., Ming-Hsiang, T., 2003, Internet GIS: Distrubuted Geographic
Information Services For The Internet and Wireless Network, John Wiley and Sons
Inc. Hoboben, New Jersey.

81





