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OZET

Modern Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknolojisi analitik tiirde bir dizi mekansal analiz
yontemlerini igermek zorundadir. Tabaka islemleri, nokta, ag, ylizey ve grid analizi ana
basliklar1 altinda toplanabilecek bu yontemlerden elde edilen sonuglar, mekansal ¢calismalarda
karar vermeyi kolaylastiric1 araclardir. Bu c¢alismada, kirsal yangin 6rneginde karar destek
sistemlerinin nasil isletilecegi hakkindaki temellerin verilmesi amag¢lanmustir.

ABSTRACT

Modern Geographic Information System (GIS) technology include a number of analytical
spatial analysis methods. The results obtained using these methods, such as layer operations,
point, network, surface and grid analysis may be used for the assistance to decision making in
spatial analysis. The purpose of this study is to provide general guidelines for making
decisions in spatial analysis design on example wild fire.

1. GIRIS

Mekansal analizler kullanan karar destek sistemleri, niteliksel ve niceliksel yaklagimlar
olarak iki sekilde incelenir. Analizi yapan, kendi problemine uygun yaklasimi se¢cmeli ve
secilen yaklasim i¢inde en uygun yontem veya yontemleri belirlemelidir. Genel olarak,
niteliksel yaklasim adlandirmali veya sirali karakterde verilere sahip projeler i¢in uygundur.
Niceliksel yaklasim ise daha c¢ok aralikli ve oransal karakterde verilere sahip projelerde
uygulanir. iki yaklasim arasinda benzerlikler olmasina ragmen, igerdikleri analitik islemler
acisindan birbirlerinden ayrilirlar. Problemin dogasina ve varolan verilere gore, ilgili
calismada hangi yaklasimin daha uygun olacagi onceden belirlenmelidir. Bu ¢aligmada
mekansal analizde karar vermeye yardimci olacak nitel ve nicel karakterli yaklagimlarin genel
yapist hakkinda bilgi verilmeye ¢aligilmustir.

2. NITEL KARAKTERLI YAKLASIM

Bunlar, istatistiksel anlamda, sirali veya adlandirmali karakterde niteliksel verilerdir. Nitel
yaklasimin ilk adimi problemi iyi tanimlamaktir /4/.

a. Problemin Tanimi

Problem genel olarak, insanlarin merak ettikleri bir konu olarak anlagilir. Eger ilgilenilen
konu o6l¢eklendirilmis bir deger ile, bir haritada gdsteriliyorsa o zaman problem mekansal bir
problem olarak kabul edilir. Cografi Bilgi Sistemleri harita ile ifade edilebilen konularin yer
aldig1 mekansal problemlerle ugrasir /1,2,3/.

Problemler, konular veya veriler ile karigtirllmamalidir. Bir konu, sorgulanan gevreyi
anlamaya yonelik genel bir alandir. Ornegin; yeryliizii bilimi bir konu olurken sismik risk, bir



problemdir. Veriler, problemi tanimlamaya yarayan 6zel elemanlardir. Ornegin jeolojik yap:,
sismik risk problemi ile ilgili olan 6zel bir veri grubudur.

Orman yangin afetlerinin ydnetiminde, dikkate alinmasi gerekli en Onemli problem
yanginin yayilimidir. Konu ile ilgili problemler ise, dogal kaynaklarin dagilimini ve yerlesim
alanlarmi igerir. Analizi yapan, yangin riski problemini arastirmak i¢in, bitki ortiisii, iklim,
topografya, varolan Onleyici calismalar ve ulasim agi gibi bir¢ok veriyi elde etmek
zorundadir. Burada s6z konusu edilen her veri, problem ile belli derecede iligkilidir.

Problemler agik bir sekilde ortaya konulduktan sonra kendi aralarinda tanimlanan iligkilere
gore smiflandirilmalidir. Proje ¢alisanlar ise ilk olarak, tim olast problemleri listeleyerek
baslamalidir. Daha sonra, listelenen problemler arasindaki iliskiler kurulmali ve her
problemin 6nem derecesi belirlenmelidir. Daha genel problemler tekrar tanimlanabilir. Bu
adimin sonuclar1 6nem dereceleri azalacak sekilde siralanan ilgili problemlerin listesini iceren
bir matris ile gosterilebilir. Matristeki her hiicre, problemler arasindaki iliski derecesinde
kodlanir.

Ornegin, kirsal alan yanginlarmin etkin bir sekilde ydnetimi i¢in mekansal stratejilerin
gelistirilmesine yardimci olacak mekansal analizde, iki ana problem iyi anlasilmalidir;

a) yangin genisleme olasiligi
b) dogal kaynaklar ve yerlesim birimleri gibi problem ile ilgili diger mekansal
objelerin dagilimi

Burada her iki olgu da mekansal karakterde oldugundan dagilimlari harita {izerinde
gosterilebilir.

Tablo 1°de listelenen dort problemin her bir pargasi arasindaki ¢apraz iligki bir karar verme
matrisi formunda gosterilmektedir. Burada ele alinan mekansal problemler Arazi Sahipligi
(AS), Yangin Riski (YR), Ilgilenilen Elemanlar (IE) ve Yonetim Stratejileri (YS) dir /1/. Bu
problemlerin tiimii mekansal referanshidir ve dolayisiyla timi harita ile ifade edilebilir.
Capraz iligki matrisine dayanarak, karar verme islemindeki kisilerden problemlerin ig¢ iligkileri
acisindan her bir parcanin énem derecesinin saptanmasi istenir. ilgili problemler arasindaki
iliskiler Diisiik (D), Orta (O) ve Yiiksek (Y) olarak belirlenir. Bu iligkilere gore tasarlanan
tablo asagidaki bi¢imi alacaktir:

Tablo-1: Ornek dért farkli konu icin basitlestirilmis karar matrisi /1/

| AS YR iE YS
AS - D D o)
YR D - Y Y
iE D Y - Y
YS 0 Y Y -

Gergekte, bir proje ¢cok daha fazla problem igerdigi icin karar verme matrisi daha
karmasiktir. Basitlestirilmis bu 6rnek, mekansal problemlerin kendi i¢ iligkileri agisindan nasil
degerlendirilebilecegini gostermek icin kullanilmistir. Matris, arazi miilkiyetinin yonetim
stratejileri ile belli bir derecede iliskisinin bulundugunu, fakat yangin riski veya ilgili
elemanlar ile yeterli derecede iliskiye sahip olmadigini gdstermektedir. Bu nedenle, arazi



miilkiyeti, kirsal alan yangin yoOnetimi isleminin daha ilerki asamalarinda dikkate
alinmayabilir.

b. Verilerin Tanimlanmasi

Problemin ortaya konulmasindan hemen sonraki adim, aragtirmadaki her problemin analizi
icin gereken verileri tanimlamaktir. Herhangi bir problem, bir veya daha fazla veri ile iligkili
olabilir /1/.

Analizi yapan, gerekli olabilecek verileri belirledikten sonra, verilerin elde edilme seklini
ve verilerin her obje i¢in nasil ol¢iildiigiinii gozden gecirmelidir. Veriler mantikli degiskenler
olarak elde edilemiyorsa, analizi yapan hem verilerin toplanmasinit hem de daha etkin bir yol
bulunmasini degerlendirmek ihtiyacit duyar. Ayni zamanda verilerin her degisken i¢in nasil
6l¢iildiiglinii iyi anlamalidir, ¢iinkii 6lgme, degiskenin analizde kullanim seklini belirlemede
biiytik rol oynar.

CBS’de her degiskenin mekansal dagilimi bir harita ilizerinde gosterilebilir. Bu adimin
beklenen sonucu, iyi bir sekilde organize edilmis olan metaverileri de iceren (veri s6zliigii) bir
haritadir /2,3/.

Kirsal alan yangin yonetimi 6rneginde yangin riski ile ilgili olasi degiskenler olarak bitki
Ortiisii, arazi egimi, arazi bakisi, yola yakinlik, yapilara yakinlik, sicaklik ve yagis ele
alinabilir. Ilgilenilen diger degiskenler olarak yerlesim birimleri, tehlikedeki canli tiirlerinin
dagilimi ve &nemli dogal kaynaklar sayilabilir. Idari acidan, yollar, varolan o6nleyici
caligmalar ve tehlikeyi dnlemede mevcut olan kaynaklar birbirleriyle iliskili degiskenlerdir.

Sekil 1’ bir CBS’de kirsal alan yangin analizi i¢in sayisallagtirilmis bir yol verisini
gostermektedir. Her yol pargasi, yol tipi, egimi, serit sayisi, genisligi ve yilizey malzemesi ile
tanimlanan mevcut karayolu aginin bir elemanini gostermektedir. Bu veri yapis1 birgok amag
icin kullanilabilir. Yollar, yangin riski ile iligkili objelerdir, ¢ilinkii insanlarin neden oldugu
yanginlar daha ¢ok yollara yakin bolgelerde baslamaktadir /5/. Ayrica yollar hem miidahale
ekiplerinin afet bélgesine zamaninda ulagmalar1 hem de varolan yanginin 6nlenmesi agisindan
da son derece 6nemlidir.

\

Sekil-1: CBS i¢in sayisallastirilmis bir ulagim ag1 topolojisi



Sekil-2’de, noktalar yerlesim birimlerini gostermektedir. Her birimle iligkilendirilmig
Oznitelikler yap1 tipi, biiyiikliik, malzeme vb. gibi degerleri igermektedir. Bu birimler
korunmak zorunda olduklarindan yangin yonetimine degisken olarak girerler.

Sekil-2: Yerlesim birimlerinin konumlarin1 gsteren isaretler

Orjinal veri arzulanan formatta mevcut olmayabilir. Ornegin, Sekil-3 calisma bolgesinin
diizensiz liggen agimi (Triangulated Irregular Network-TIN) gostermektedir. Bu harita sayisal
yiikseklik modeli verilerinden dogrudan kazanilabilir. Her iiggen homojenlestirilmis
topografik karakteristikleri belirler. Oznitelik tablosunda her iiggen gdzenek hem arazi egimi
hem de egik arazi goriintiisii olarak kodlanir. Topografyaya ait veriler bu haritalardan
tiretilebilir.

Sekil-3: Calisma bolgesinin diizensiz liggen ag1

Kapsamli bir ekolojik veri grubunda TIN ile donatilmis haritalar mekansal analiz i¢in
kullanigh degildir. Bu orjinal veri haritalar ile, topografyaya ait iki ayr1 veri haritasini (arazi
egimi ve arazi bakisi) iliretmek amaciyla ylizey analizi i¢gin CBS fonksiyonlar1 aracilifiyla
yorumlanabilir. Arazi egimi ve baki haritalar1 anlasilabilirlik ve mekansal analiz agisindan
orjinal TIN haritalarindan daha kullaniglidir.

Sekil-4, TIN yardimiyla elde edilmis arazi egim haritasin1 gostermektedir. Arazi egimi
yangin davranisini etkiledigi i¢in bu harita yangin yonetiminde etkili kullanilabilecek bir
iirlindiir. Genel olarak, yanginlar biiyiik egimlerde, az egimli yerlere gére daha hizli hareket



ederler /5/. Bu baglamda arazi egimleri, nitel karakterli bir analiz i¢in, diiz, egimli ve dik
olmak iizere li¢ kategoriye ayrilabilir.

Diz
Egimli
Dik

Sekil-4: TIN yardimiyla elde edilmis arazi egim haritasi

Sekil-5’de iicgen elemanlardan ayni egimdeki baki siniflarimi olusturmak amaciyla da
yararlanilabilir. Ornek alanda, dort baki sinifi bulunmaktadir. Bunlar: kuzey, giiney, kuzey-
dogu ve giiney-batidir. Arazi bakisi, kirsal alan yangin yonetiminde gecgerli bir veri takimi
olusturur, ¢iinkii yanginlar farkli bakilara sahip bolgelerde farkli davranis gosterirler /5/.

Il

Giliney

Kuzey

AN

Kuzey-Dogu

Giliney-Bati

Sekil-5: TIN yardimiyla elde edilmis baki haritas1

Nem miktar1 ve bitki ortiisii yogunlugu arazi bakis1 bakimindan degisim gosterir. Ayrica
biliylik yanginlar riizgarin yoniine bagli olarak yayilma gdsterirler. Yerel riizgarlarin yoni,
ylizeyin farkli bolgelerinde yangin davranisini etkiler /5/.

Orijinal verileri gosteren yukaridaki 6rnekler mekansal analizde bir ¢ok durumda dogrudan

kullanilamazlar. Bu nedenle ek islemler uygulayarak analiz i¢in uygun baska haritalarin
iiretilmesi gerekir.



¢. Tiiretme Haritalar1 (Tematik Haritalar)

Olusturulan veri haritalari, tiiretme haritalarin tiretiminde kullanilir. Tiiretme haritalar da
problem haritalarin1 tiretmekte kullanilir. Tiretme haritalar analizin orta seviyelerinde
problem haritalarinin tasariminda olduk¢a yararhidir. Tiiretme haritalar tek bir veri
haritasindan elde edilebilecegi gibi, veri haritalarinin birlesiminden de elde edilebilir. Genel
olarak bu islem, karar verme isleminin yapisinin yeniden organize edilmesine yardimci olur
ve daha kiigiik harita gruplarindaki problemleri azaltir.

Orman yangini yonetimi orneginde, tiiretme bitki Ortlisii haritasi, veri haritasindan elde
edilebilir. Bu durumda, tiiretme harita iiretme islemi, genellestirme yontemi kullanilarak
gercgeklestirilir.

Tiiretme haritalar tiretildikten sonra karar verme islemini yoneten kurallar, tiiretme
haritalarin1 problem haritalarina doniistiirmek amaciyla kurulmak zorundadirlar. Her problem
haritas1 sadece tanimlanan bir tek problemin dagilimini gosterir. Tiiretme haritalar1 problem
haritalarima doniistiirme islemindeki yontem, problem haritalarinin hazirlanma islemindeki
adimlara benzerlik gosterir. Yangin olaymin olabilirlik dagilimi, O6rnegin, bitki Ortiist,
topografya ve iklim haritalarindan tiiretilebilir. Bir problem haritasinda, her kapali alan, bu
alanin yangina maruz kalma derecesini gosteren bir kod ile belirtilir. Yangmla ilgili
elemanlarin problem haritasi, yerlesme, tehlike altindaki canli tirii ve dogal kaynak
haritalarindan tiiretilir. Yerlesimi veya tehlikedeki tiirleri kapsayan bir kapali alan “cok
onemli” olarak siniflandirilir. Uzak bir bolgede olusan bir kapali alan, “ilgilenilen elemanlar”
dan farkli olarak, “az dnemli” seklinde siniflandirilir /1/.

Yukarida da belirtildigi gibi arazi egim ve baki haritalar1 analizde dogrudan
kullanilamazlar. Bu yiizden tliretme topografik haritalar, veri haritalar1 ve iretilen kapali
alanlarin tekrar siiflandirilarak, bindirme analizi sonucu olarak ortaya cikarlar. Veri haritalar
ile karsilastirildiginda tiiretme haritalar, mekansal olgularin degerlendirilmesinde daha
kullanighdir.

Ayrica yol veri haritalari, daha kullanmigh tiiretme haritalarin iiretilmesi amactyla
kullanilabilir. Kapali alanlar bir yol par¢asindan belirli bir uzakliktaki tampon bolgelerden
yaratilabilir. Daha once de belirtildigi gibi, yanginlar yollara yakin bolgelerden baglama
egilimi gosterirler. Yol haritasin1 gdsteren tiiretme haritalar, yangin riskinin dagilimi
konusunda orjinal haritanin sagladig1 yarardan daha fazlasini saglarlar.

Yerlesim yapilarin1 gosteren bir diger tiiretme harita, yerlesim veri haritasindan elde
edilebilir. Tampon olusturma islemi, noktasal yerlesim yapilarimi alansal yerlesim yapilarina
doniistiirmek amaciyla tekrar uygulanabilir.

Mekansal analizde gereken tiim tliretme haritalar problem haritalar1 iiretilmeden once
olusturulmalidir. Problem haritalar1 da ayni islemlere dayanilarak tliretme haritalardan
tiretilebilir. Kirsal alan yangin yoOnetimini Orneginde, yangin risk dagilimini gosteren bir
problem haritast hem Onleyici mekansal stratejilerin tasariminda hem de miidahale
caligmalarinin planlanmasinda hayati derecede dnem tagimaktadir. Boyle bir harita, bitki
Ortiisii, topografya, yollara yakinlik tiiretme haritalar1 {izerinde ¢oklu tabaka islemleri
uygulanarak iretilebilir. Sekil-6 bir yangin risk problem haritasin1 gostermektedir.
Basitlestirilerek sOylemek gerekirse, alan yangin riski acisindan tii¢ simifa ayrilmastir.



Haritadaki kapali alanlar yanginin ortaya ¢ikma derecesini “diislik, orta ve yiliksek™ olarak
gostermektedir. Bu problem haritas1 yangin yonetiminde planlanan g¢aligmalarin temelini
olusturur /1/.

Yiksek

Orta

Diisiik

Sekil-6: Yangin riski problem haritasi

Orman yangim yonetiminde gereken bir diger problem haritas1 da konuya iliskin
elemanlarin dagilimini gosterir. Bu harita, yerlesim yapilari, enerji hatlari, tehlikedeki canli
tirlerinin dogal yasam alani, 6nemli dogal kaynaklar vb. seklinde tanimlanan tiiretme
haritalarinin bindirme analizine tabii tutulmasiyla elde edilebilirler. Sekil-7 bu baglamda
ilgilenilen objeleri igeren bir problem haritasin1 géstermektedir.

Birincil

Ikincil

Sekil-7: Ilgilenilen objeler igin problem haritas

Bu islemler yapildiktan sonra morfolojik analize gegilebilir. Morfolojik analiz, problem
haritas1 temel alinarak ilgili mekansal problemlerin degerlendirilmesinde kullanilir /1/.



d. Morfolojik Analiz

Tiim ilgili problemler degerlendirildikten ve ilgili problem haritasi iiretildikten sonra karar
verme igleminin son adimi olarak morfolojik analiz yapilir. Niteliksel yaklasimda, tipik bir
analizin sonuglari tek “optimal” ¢ézlimiin yerine, uygulanabilir tiim ¢ézlimleri igerme egilimi
gosterir. Uygulanabilir ¢oziimlerin herbiri belli avantajlara ve dezavantajlara sahiptir.
Morfolojik analiz, uygulanabilir ¢dziimler arasindaki tercihleri siralamak ve bir veya daha
fazla uygun stratejiyi tanimlamak amaciyla yonetilir. Cografi olarak iliskilendirilmis ¢éztimler
saglayarak c¢alisma amaglarin1 gerceklestiren stratejilere, mekansal stratejiler adi
verilmektedir.

Morfolojik analiz, problemlerin matris seklinde gosterilmesine olanak saglar. Matristeki
her hiicre diger hiicrelerle ilgili degerlerin 6nem derecesini gosterir. Yangin yoOnetimi
orneginde, deger atamasi, Oonleme ve miidahale caligmalari gibi yonetimsel kaynaklarin
kullanimin1 gerektirir. Risk altindaki alanlar iki tiirlii incelenebilir. Bunlar;

e Yiiksek derecede yangin olugsma ihtimali olan yangin riskinin yiiksek oldugu
alanlar
e Yerlesim ve tehlike altindaki canli tiirlerinin bulundugu alanlar

Yangin yonetimi i¢in kritik bolgeleri gosteren alanlar, 6zel yoOnetim gereksinimleri
acisindan siralanir. Bir mevsim boyunca, onleyici ¢caligmalar kritik bolgelere uygulanabilir ki
bu da problemin ciddiyetine ve biitceden ayrilacak kaynaga baglidir. Yangin basladigi zaman,
daha az 6nemli bolgelere daha az miidahale yapilmas1 gerekirken, kritik bolgeler ilk olarak
korunacak bolgeler olmalidir.

Morfolojik analiz farkli kriter gruplarina dayanan gelistirilecek alternatif yOnetim
planlarinin olusturulmasina da olanak saglar. Saglanan biitceye gore herhangi bir yonetim
planinin etkinligi en 6nemli amaglarin belirlenmesine bagli olmaktadir. Buna ragmen, her
yonetim plan1 sadece belli kriter gruplarma gére de degerlendirilebilir. Ornegin, bir A
kavramsal plan1 maksimum koruma kriterlerini kabul etmis olsun. Bu durumda, ilgilenilen
objelerin korunmasi son derece onemlidir. Birinci dereceden 6nemli bolgeler ile yiiksek
yangin riskine sahip bolgeler bindirme analizine tabi tutulmasi acil yangin miidahalesini
gerektirir. Ek Onleyici c¢alismalar ilgilenilen objelerin en fazla toplandigi bolgelerde
yapilacaktir. Alternatif olarak farkli kriterler farkli bir yonetim plani ile sonuglanabilir.
Ornegin, bir alternatif B planinin amaci, yangin riskini minimuma indirmek olabilir. Bu
durumda yiiksek yangin riskine sahip boélgeler ile, birincil dneme sahip bolgelere acil
miidahale saglanir. Buna ragmen, Onleyici ¢aligmalarin tahsisi, anlamli derecede yangina
maruz kalacak bolgelere olacaktir.

Gergekte, her projenin teknik problemleri ve konulari tektir. Analizi yapan, fiziksel ve
sosyo-ekonomik kosullarin her ikisini de dikkate almak zorundadir. Nitel yaklagimin altinda
alman kararlar subjektif hiikiimlerden ve kisisel tercihlerden etkilenme egilimi
gostermektedir. Bu nedenle bir¢ok projede kararlarin farkli disiplinlerden veya farkli goriis
acilarina sahip katilimcilardan olusan gruplar tarafindan alinmasi tavsiye edilmektedir /1/.



3. NICEL YAKLASIM

Genel olarak, nicel yaklasim, hem araliklt hem de oransal diizeyde 6l¢iilen degiskenler ile
ilgilenir. Birgok CBS prosediirii ve analitik yontemleri, nicel karakterli mekansal analize
yoneliktir /6/.

a. Problemin Olusturulmasi

Birinci adim analiz edilecek problemi ve calisilacak olguyu agikg¢a tanimlamaktir.
Problemin dogasina ve verilerin ulasilabilirligine bagli olarak, ¢alisilacak olgu, nokta, ¢izgi ve
alan objeleri olarak gosterilebilir.

Noktasal obje olarak temsil edilen mekansal olgu, problemin dogasina gore farkli yollarla
degerlendirilebilir. Basitlestirilmis olayda, her nokta ele alinan olgudaki tek bir olay1 gosterir.
Bu durumda mekansal analiz noktasal objelerin dagilimina veya tanimlanan alandaki
frekanslarina dayanarak yonetilebilir. Calisma, noktasal objelerin dagilimina dayaniyorsa
mekansal analiz i¢in daha 6nce sozii edilen “nokta analizinin” uygulanmasi gerekir.

Alternatif olarak, noktasal objeler gruplar halinde olusturulmussa her cografi birimdeki
frekans bagimli degisken olur. Eger noktasal objeler siirekli bir ylizey olarak gosterilirse ve
her nokta yiikseklik veya su¢ orani gibi 6znitelik degerleri kodlanirsa o zaman mekansal
enterpolasyona gerek duyulur ve olay bir yiizey araciligiyla daha iyi bir sekilde gosterilir. Bu
durumda gozlenen noktalar, mekansal enterpolasyon i¢in TIN gruplarina doniistiiriiliir.

Cizgisel objelerin analizi topolojiye veya ¢izgi parcasinin yogunluguna baglidir. Topoloji
ana olgu ise o zaman ag analizi uygun bir yontemdir.

Alansal obje analizi, nicel karakterli mekansal analizde en yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir. Gergekten de hemen hemen tiim anlamli mekansal objeler, alansal objeler olarak
kullanilabilir. Ornegin, kirsal alan yonetim stratejileri belli biiyiikliikteki yonetim birimlerine
dayandirilir. Mekansal modelleme yontemleri, alansal objelerin analizi i¢in uygun
yontemlerdir /1/.

b. Cografi Birimlerin Tanimlanmasi

Mekansal analizdeki alansal birimler farkli yollarla tanimlanabilir. Kareler ag1 ve poligon
yontemleri yaygin olarak kullanilan yontemlerdir. Kareler ag1 yonteminde, cografi birimler
daha onceden biiyiikliigli ve konumu belirlenmis kareler ile tanimlanir. Bu kareler agi,
caligilan konunun haritasinin iizerine bindirilirse, analizi yapan karesel hiicreler ile ilgili bir
grup cografi birim elde eder. Bu yontem sayisal arazi modelleri veya uydu goriintiilerinden
islenmis sayisal veriler icin uygundur. Ayrica mekansal analizin kareler agi yoOntemi
kullanilarak yapilmasi poligon yontemi kullanilarak yapilandan daha kolaydir. Ciinkii kareler
bir cografi birim olarak homojenlik gosterir. Kareler ag1 yontemi kullanildiginda, cografi
birimler arasindaki topolojik iliskiler satir ve siitunlarin sayilmasi ile sistematik olarak
izlenebilir. Sayilan bu avantajlara ragmen kareler ag1 yontemindeki bazi teorik problemler
gozardr edilmemelidir. Ornegin karenin biiyiikligii ve c¢oziiniirliigii analiz sonuglarini
etkileyebilir. Diger bir 6rnek olarak, dogal bir olayin mekansal dagilimi diizensiz oldugu i¢in
mekansal istatistik karenin farkli bir yolla yerlestirilmesiyle degistirilebilir.



Bir diger yontem olarak poligon yontemi ele alabilir. Poligon ydnteminde cografi
birimler ¢alisilan alandan bagimsiz olan kriterlere gbére tanimlanir. Bu yontemde cografi
birimler diizensiz sekil ve biiytikliige sahip poligonlar ile temsil edilir. Ayrica komsu birimler
arasindaki uzaklik sabit degildir ve degiskenlik gosterir. Poligon yontemi cografi birimlerin
tanimlanmasi i¢in bir ya da daha fazla degiskenin secilmesini gerektirir /1/.

c. Degiskenlerin Ozellikleri

Mekansal analizde bir degisken secildiginde, planlamaci asagidaki ii¢ faktorii dikkate
almak zorundadir:

e Degiskenin anlamlilig
e  Veri ulasilabilirligi
e Olcme

Mekansal analizde ¢ok fazla degiskenin olmasi, bir problem olarak karsimiza ¢ikar. Diger
yandan, kritik degigkenler i¢in gereken veriler mevcut olmayabilir.

Kapsamli ve karmagik bir veri taban1 6zel bir analiz islemi i¢in gereginden ¢ok degiskene
sahip olabilir. Ornegin, daha 6nce islenen yangin olay1 analizinde veri tabani onyedi veri
tabakasini igerir ve bazi tabakalar birden fazla degiskene sahiptir.

Baz1 durumlarda tiim mevcut degiskenlerin bir model olusturma isleminde birbirleriyle
iliskilendirilmeleri hem miimkiin olmaz, hem de gereksizdir. Planlamaci oncelikle tiim
mevcut degiskenlerin anlamhiligin1  degerlendirmeli daha sonra birbirleriyle iliskili
degiskenleri tanimlamalidir. Anlamli olmayan degiskenler gézardi edilebilir. Analiz, mevcut
degiskenler arasindaki iligkileri tanimlamak amaciyla yonetilebilir. Birbirleriyle yiiksek
derecede korelasyonlu degiskenler, analiz i¢in birka¢ anahtar degisken tanimlamak amaciyla
test edilebilir.

Verilerin ulasilabilirligi mekansal analizdeki en dnemli konudur. Anahtar degiskenler i¢in
gerekli veriler mevcut olmamasina ragmen, varolan bir veri tabani ¢alisma i¢in ¢ok sayida
degisken icerir. Analizi yapan, diger degiskenlerin anahtar degisken yerine kullanilip
kullanilamayacagin1 saptamalidir. Ayrica analizi yapan gereken verilerin nasil elde
edilecegini dikkatlice degerlendirmelidir.

Degisken Ol¢iimii degisken ozellikleri agisindan Onemli bir sorundur. Planlamaci, her
degiskenin nasil dlgiildiigiinii tam olarak anlamalidir. Ornegin, ticari merkezlere yakinlik,
yerlesim yeri ile ticari merkez arasina diiz bir dogru ¢izilerek 6l¢iilebilir veya yerlesim yeri
merkezinden en yakin ticari merkeze olan ortalama bir uzunluk ile belirlenebilir. Ayrica ticari
merkeze yakinhik “uzak”, “yakin” gibi bir sirali degisken ile de degerlendirilebilir. Olgme
islemi sonuglarin nasil yorumlanacagini da belirler. Olgme isleminin mekansal ¢dziiniirliigii
ve haritanin 6lgegi veri sozliigiine kayit edilir /1/.

d. Istatistiksel Modelin Olusturulmasi
Analiz i¢in istatistiksel model olusturacagi zaman asagidaki dort islem dikkate alinmalidir:
e Bagiml degisken

e Bagimsiz degisken
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e  Modelin yapisi
e Istatistiksel test islemi

e. Sonug¢larin Yorumlanmasi

Nicel karakterli yaklagimin son adimi modelleme sonuglarinin yorumlanmasidir. Analizi
yapan, veri smirlamalari, degiskenlerin Olglilmesi, kullanilan yontemlerin sinirlamalart ve
istatistiksel anlamliligin derecesi hakkinda bilgi sahibi olmalidir. CBS’nin kullanimi ile,
sonuglar harita {izerinde gosterilebilir ki bu sayede incelenen olayin dagilimindaki mekansal
model belirlenebilir. Olgu ve bagimsiz degiskenler arasindaki mekansal iligkiler, haritalar
iizerinden tanimlanabilir.

4. SONUC

Her tip mekansal analizde temel amag, en uygun arastirma aracinin seg¢ilmesine dayanir.
CBS tabanli mekansal analizde, nitel karakterli yaklasim kag¢inilmazdir. Karar verme
isleminin farkli asamalarinda kisilere, kisisel diisiincelerini gosterebilecekleri tarzda ilgili
konular1 degerlendirme olanagi verilmelidir. Buradaki analitik siire¢, mekansal problemlerin
tanimlanmasini, ilgili ve 6nemli problemler i¢in gereken verilerin tanimlanmasini, tiiretme
haritalar ile tematik haritalarin olusturulmasini ve son olarak morfolojik analizin yapilmasini
kapsar.

Nicel karakterli olarak yapilan mekansal analiz, model olusturma islemi i¢in gereken
incelikli islemleri igerir ve bu yiizden karmasik mekansal problemlerin ¢oziimii i¢in
uygundur. Bir aragtirma probleminin yeterli derecede tanimlanmasi, cografi birimlerin
belirlenmesi, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin saptanmast ve mekansal modelin
olusturulmasi mekansal analizde modern CBS teknolojisi uygulamalari i¢in ¢ok 6nemlidir.

CBS’nin en 6nemli kullanimi mekansal analizdir. CBS mekansal olaylar1 aragtiran ¢ok
sayida disiplin i¢in, ¢ok giiclii analiz olanaklar1 sunar.
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