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OZET

Son bes yiizyilda ¢esitli uluslardan ve farkl disiplinlerden bir¢ok mucit tarafindan genis bir
yelpazede projeksiyonlarin kesikli diizenlemeleri Onerilmis veya tasarlanmigtir. Kesikli
projeksiyonlar kullanilarak yapilmis diinya haritalar1 ile siirekli karsilasilmistir. Bu
diizenlemeler sikca elestiriye ugramis ¢ok az bir kismi ise bir harita projeksiyonu olarak
kullanim alani bulmustur. Bir diisiinceye gore de, kesikli projeksiyon uygulamalar1 diinyanin
goreceli olarak bozulmaya ugramamis parcalarini harita diizleminde biraraya getiren pratik bir
alternatif sunmaktadirlar. Bu ¢aligmada ge¢misten gilinlimiize kesikli diinya haritalarinin farkh
orneklerinin tanitilmas1 amaglanmugtir.

ABSTRACT

A wide variety of interrupted arrangements of projections have been proposed or devised
by inventors from many disciplines and nations over the past five centuries. World maps
constructed on interrupted forms of projections have appeared repeatedly. These
arrangements are often controversial; few have made their way into the map projection use. In
a sense, they represent a practical alternative to obtaining relatively undistorted views of parts
of the earth. In this study, it is aimed to introduce various examples of interrupted world maps
from past today.

1. GIRIS

Yerkiirenin biitiiniinii bir arada gosteren ve c¢ogunlukla atlas haritalarinda kullanilan
projeksiyonlarda belirli bolgeler iyi denecek sekilde izdiisiiriiliirken diger bolgeler az ya da
cok deformasyona ugrarlar. Genellikle ekvator ve orta meridyenden uzaklastikca
deformasyonlarin hizla biiylidiigii goriiliir. Bu projeksiyonlarin ¢ogu alan koruma 6zelligi
tasidiklar1 igin kitalarda sekil benzerligi yoktur. Ozellikle harita kenarlarma gelen kara
pargalar1 gergek sekillerinden farkli bigim alirlar. Projeksiyonlarda bu durumu bir oranda
diizeltebilmek i¢in kesikli izdiisim yontemleri ortaya atilmistir. Kesikli projeksiyonlarda
prensip olarak tek bir orta meridyen yerine vurgulanmak istenen bolgelerin ortasindan gegcen
meridyenler baslangic segilerek kulak memesini andiran ¢ok sayida projeksiyon dilimi
olusturulur. Bu dilimler genellikle ekvator olarak secilen bir eksen iizerinde yan yana
getirilerek harita biitlinlestirilir. Bilinen projeksiyonlardan elde edilen bu kesikli
projeksiyonlarda harita en az dnemdeki yerlerinden kesilir ya da baska bir deyisle kesintiye
ugratilir. Bilinen projeksiyon, yani kesikli projeksiyon i¢in temel projeksiyon hangi nitelikte
ise elde edilen kesikli projeksiyon da ayni nitelikte olur /7/.

Normalde tiim diizlem haritalar kesiklidir, ¢iinkii bir haritada gosterimin bittigi bir dis sinir
mutlaka vardir, oysaki yiizey yerkiire tizerinde devam ediyor olabilir. Eger yerkiirenin ayrik
ve kiiclik kisimlarinin o bdlgeye en iyi uyan bir projeksiyonda bagimsiz haritalarini
hazirlamak istiyorsak bu haritalar1 tek bir haritada biraraya getirebiliriz, fakat bir¢ok
stireksizliklere sahip olur /1, 8, 20/.
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Eskiden kesikli projeksiyonlar ayrik parcalari dengeleyen kati bir simetriyi korurlardi.
Fakat yirminci yiizyilda yaraticilar bu kati simetriden uzaklasmis ve belirlenen amag ic¢in
haritanin yararliligin1 6nemli 6l¢iide gelistirmislerdir.

2. SIMETRIK KESIiKLi DUNYA HARITALARI

Simetrik kesikli diizenlemelerin bilinen eski tipleri farkli merkezlere sahip siirekli
yarikiirelerdi. Dogu ve bati1 yarikiireleri gosteren bu projeksiyonlar haritanin eksenini
olusturan ekvator boyunca siirekliligi korurlardi. Sekil-1’de goriilen Merkator’un 1587 tarihli
diinya haritast buna giizel bir 6rnektir. Kuzey ve giiney yarikiirelerin gosterimini yapanlar ise
iki kutbu birlestiren bir merdiyen boyunca stirekliydiler. Kara ve su alanlarinin gdsteriminin
yapildig1 yarikiireler ise herhangi bir biiyilk daire haritanin ekseni olacak sekilde
tasarimlanmiglardir.
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Sekil-1 : Merkator’un 1587 tarihli diinya haritast

Simetrik kesikli projeksiyonlarin diger tiirlerinde ise kiirenin orta enlemlerde bir
bolgesinde stireklilik korunmaktadir. Cahill’in 1909°da takdim ettigi Sekil-2’de goriilen
kelebek (butterfly) projeksiyonu buna en ¢arpici 6rnektir. Bu diizenleme, 90° meridyenlerinde
ve ekvatorda ylizylize gelen 8 pargadan olusan diizglin cokyiizlii (polyhedron) temeline
dayanmaktadir. Cahill’in literatiirde yer alan ii¢ haritasindan en ¢ok taninani Sekil-2’de
goriilen alan koruyamidir /2, 3, 4, 6/.

Sekil-2 : Cahill’in kelebek (Butterfly) projeksiyonu (alan koruyan)
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Bagka cokytizliiler kullanilarak yapilan tasarimlara 6rnek olarak 1943’de Fisher’in diizgiin
ikosahedronun 20 yiizii lizerinde Gnomonik projeksiyonu uygulayarak c¢izdigi Sekil-3’de
goriilen diinya haritas1 gosterilebilir /10, 11, 12, 17/.
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Sekil-3 : Fisher'in 20 yiizlii diizlem {izerinde Gnomonik projeksiyon derlemesi

Bartholomew, The Times Atlas of the World (1958) gibi bir veya birkag atlasta yer alan en
az dort simetrik projeksiyon gelistirmistir. Bolgesel (regional) projeksiyon kitalarin
gosterimini yapmakta ve 22°30' ve 80° kuzey enlemleri arasinda siirekli olan bir konik
projeksiyon igermektedir /5/. Benzer bir igerik ve tasarimla Lotus projeksiyonu 22°30' ve 80°
giliney enlemleri arasinda siirekliligin korundugu bir diinya batimetrik haritasinin yapiminda
kullanilmistir.

Projeksiyon merkezinin kutupta yeraldigi ve bir¢ok 1smsal uzanimlarla bir kutup
bolgesinde siirekliligin  korundugu denemeler de vardir. Bu smifa giren yildiz
projeksiyonlardan en ¢ok bilineni Alman Hermann Berghaus tarafindan 1879’da gelistirilmis
olanmidir (Bkz. Sekil-4). Normal konumlu azimutal bir projeksiyon karakteri tagimakta ve
giiney yarikiireyi 16, 88, 160 derece bat1 ve 56 ve 128 derece dogu meridyenlerinde kesintiye
ugratmaktadir. Ondokuzuncu yiizyilin sonlarindan itibaren birgok ders kitab1 ve atlasta yaygin
olarak kullanilmistir. 1911°de Amerikan Cografyacilar Birligi’nin (Association of American
Geographers) logosu olarak kabul edildikten sonra ise tinli artmustir /19/.

Sekil-4 : Berghaus Star (y1ldiz) projeksiyonu

Sekil-5"de goriilen Amerikan Cografyacilar Birligi logosu George Mason Universitesinden
Mike DeHart tarafindan Geocart yazilimi kullanilarak Berghaus star projeksiyonu gridi
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tizerinde NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) Tiros N-serisi uydu
goriintiilerinin mozaiklenmesi ile yaratilmistir.

Sekil-5 : Amerikan Cografyacilar Birligi logosu
3. SIMETRIK OLMAYAN KESIiKLi DUNYA HARITALARI

Simetrik olmayan pafta aglari simetrik olanlardan en azindan iki yoldan ayrilir:
v Projeksiyon eksenleri ilgilenilen bolgelerin ortasindan gececek sekilde segilir
v Harita parcalarinin genislikleri bu bolgelerde korunacak sekilde dengelenir.

Haritanin amacina uygun olarak yapilan bu dengelemeler sonucunda simetri ortadan
kalkar. Bu grupta yer alan ve en yaygin kullanilan projeksiyonlar diiz dogru seklinde
paralellere, esit aralikli egrisel meridyenlere ve oval dis sinirlara sahiptirler. Sekil kesintiye
ugrarken kuzey ve giiney yarikiireler kulak memesi seklinde dilimlere ayrilir fakat ekvator
boyunca stireklilik korunur. Herbir dilimin orta meridyeni ilgilenilen pargalarin (kara parcgalari
veya okyanuslar gibi) dagilimina uyacak sekilde segilir. Kesikli Mollweide projeksiyonu ve
kesikli Siniizoidal projeksiyon bu gruba giren taninnmus 6rneklerdir. (Bkz. Sekil-6a ve Sekil-
6b)
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Sekil-6a : Kesikli Mollweide Projeksiyonu Sekil-6b : Kesikli Siniizoidal Projeksiyon
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John Paul Goode’nin (1862-1932) kesikli Homolosine projeksiyonu 1923’de bir okul
atlasinda (Goode’s School Atlas) ortaya ¢ikti ve hizla tutuldu. Bu alan koruyan projeksiyon
yiiksek enlemlerde Mollweide projeksiyonunun, diisilk enlemlerde ise Siniizoidal
projeksiyonun birlesiminden meydana gelmistir. Meridyenlerdeki tuhafliklar kirkinct
paraleller yakininda Mollweide’in ekliptik egrileri ile Siniizoidal projeksiyonun siniis egrileri
birlesirken yasanmaktadir. Homolosine projeksiyonunun kitalar i¢in standart bir diizenlemesi
Sekil-7’de goriilmektedir. Okyanuslar i¢in olani ise Sekil-8’de gosterilmektedir /9, 15/.

Bu orneklerin herbirinde projeksiyonlar Mollweide ve Siniizoidal projeksiyonlarinin alti
ayr1 boliimiiniin temel parcalarindan olusur. Kesikli projeksiyonlara farkli bir 6rnek olarak
Alex Frye’nin 1895°de ¢izdigi harita gosterilebilir /13/. Frye ana kara pargalarini egik
konumlu uzunluk koruyan azimutal projeksiyonda Avustralya ve Giiney Afrika’y1 uzatilmig
dilimlerde degisik bir yapida gostermistir.(Bkz. Sekil-9).
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Sekil-9 : Frye’nin egik konumlu uzunluk koruyan azimutal uzantili yarikiire haritasi

Frye’nin bu c¢alismasimi 20. yiizyilin ilk yarisinda benzer bir¢ok diizenleme izledi. Bazi
kesikli projeksiyonlar kitasal dagilimlart géstermek icin kuzey kutbuna, okyanus havzalarini
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gostermek i¢in ise giiney kutbuna ilistirilmis dilimlere sahiptirler. 1928’de Goode kitalar
gostermek icin Kuzey Kutbuna teget olan, Werner projeksiyonunun dokuz ydnden
goriiniimiinii iceren karmasik bir alan koruyan diizenleme ortaya koydu.

Diinya haritalarinin okyanussal gosterimleri, okyanuslarin ¢ok biiyiik alanlar kaplamasi ve
siirlarindaki karmasiklik nedeniyle caydirici zorluklara sahiptir. Karasal dagilimlarda oldugu
gibi, bu gosterim i¢in de kesikli projeksiyonlar tercih edilmistir /18/. 1904’de Schjerning ana
okyanuslar1 gosteren alan koruyan bir projeksiyon ortaya koydu (Bkz. Sekil-10). Kalp sekilli
Werner projeksiyonun merkezlerini ii¢ parca halinde Giiney kutup merkezinde birlestirmistir.

Sekil-10 : Okyanuslar i¢in Schjerning ‘in alan koruyan projeksiyonu

Son yillarda Athelstan Spillhaus okyanuslarin bir biitiin halinde siirekli gosterimlerini
yapmak amaciyla ¢esitli kombinasyonlar1 kullanarak farkli kesikli projeksiyonlar énermistir.
Spillhaus’un Sekil-11’de goriilen okyanus haritalarindan biri yaklasik alan koruyan kesikli bir
diizenlemedir ve buna kendisi “¢1lgin lale” ismini vermistir.

Sekil-11 : Giiney kutup merkezli alan koruyan kesikli projeksiyon
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Okyanuslarin siirekliligini korumak birtakim zorluklar1 beraberinde getirir. Yakin
tarihlerde bu probleme, Spilhaus ve Snyder tarafindan ii¢ dilim bazli alan koruyan Hammer
transversal projeksiyonlar1 ile ¢oziim bulunmaya ¢alisilmigtir. Hammer’in alan koruyan
transversal konumlu projeksiyonu baz alinarak ¢izdirilmis kesikli bir diinya haritas1 Sekil-
12°de gosterilmektedir. Bu diizenleme Giiney Kutup merkezlidir ve kiy1 ¢izgileri sanki egik
pafta ag1 ¢izgileriymis gibi haritay1 sinirlamak i¢in kullanilmaktadir /21, 23/.

Sekil-12 : Giiney kutup merkezli Hammer’in transversal konumlu alan koruyan kesikli
projeksiyonu

Spilhaus tektonik c¢alismalar ve kitasal levhalarin gdsterimi ¢abalarina, bazilari ¢okytizli
diizenlemeler iceren sayisiz haritalar ile katkida bulunmustur. Transversal konumlu alan
koruyan siniizoidal projeksiyonu dort dilime ayirarak c¢izdigi kesikli haritada yedi ana
tektonik levhay1 gostermektedir. Sekil-13’de goriilen bu haritada levhalarin sekilleri kabul
edilebilir 6l¢iilerde iyi korunmakta ve alanlarinin karsilastirilmalarina olanak saglamaktadir.
Spilhaus ayrica ana levhalar1 diizensiz bir ¢okyiizliinilin yedi yiizii {izerinde gdsteren bir diinya
haritas1 da yapmugtir /22/.

Sekil-13 : Giiney kutup merkezli transversal konumlu, alan koruyan kesikli siniizoidal
projeksiyon
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1943°de Buckminster Fuller, Life dergisinde Dymaxion harita admi verdigi simetrik
olmayan kesikli bir diinya haritasin1 yayimnladi. Dymaxion kelimesi ingilizce “dynamic +
maximum + tension” kelimelerinin birlesiminden tiiretilmistir; dinamik, ve artistik olarak
maksimum etkileyici anlamina gelmektedir. Bu isim, Buckminster Fuller Enstitiisii’ne ait
tescilli bir isimdir /14, 16/.

Onceleri 6 kare ve 8 iicgenden olusan diizlem tasarimi Fuller daha sonra 20 iicgenden
olusan ikosahedron ile degistirdi. Fuller Projeksiyonu veya Dymaxion Harita, kiiresel veriyi
diiz bir ylizey lizerinde goriintiileme gibi ¢ok eski bir problemi en az distorsiyona sahip bir
transformasyon ile ¢gozmektedir. Harita ayrica yerkiire lizerindeki anakaralar1 kesintisiz olarak
gostermektedir. Cografi pafta agmin sinirlar1 kara alanlarini hicbir noktada kesmemektedir.
Fuller’in metodu polyhedronu 6nce kiire iizerine izdisiiriip daha sonra kiiresel polyhedronu
biiyiik daire yay1 parcasi kenarlar1 boyunca diizleme agma prensibine dayanir. Polyhedron
kenarlar1 boyunca 6l¢ek korunur. Kiiresel yirmi yiizliiniin yonlendirilmesinde Fuller dyle bir
secim yapmustir ki haritanin kenarlar1 yalnizca okyanuslarda yer almaktadir /16/. (Bkz. Sekil-
14)

Sekil-14 : Fuller’in dymaxion diinya haritasi

Sekil-15’de, Fuller’in grid ag1 kullanilarak uydu goriintiilerinden tasarimlanmig simetrik
olmayan kesikli diinya haritalar1 i¢in gosterilebilecek en yeni drneklerden biri goriilmektedir.
Yeryliziinden 820 km yiliksekten NOAA meteoroloji uydusundan algilanmis yiizlerce
bagimsiz goriintiiniin mozaiklenmesi ile tiretilmistir. Goriintiilerin bulutsuzlugu ve yerytizii
topografyasini ¢cok giizel yansitmasi bakimindan anlamlidir.
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Sekil-15 : Uydu goriintiileri ile mozaiklenmis dymaxion harita

4. SONUC

Kesikli projeksiyonlar, diinya atlaslarinda, okul atlaslarinda yeralan yerkiirenin farkl
temalarda gosteriminde, g¢esitli kuruluslarin, firmalarin, yerbilimleri ile ugrasan kurumlarin
logolarinda, televizyon programlarinda, konferanslarda veya bilgisayar yazilimlarinda geri
planda duvar kagidi amaciyla ¢ok siklikla kullanilmaktadir. Diinya haritalarinda genellikle
yerkiirenin biitiiniiniin kesintisiz gosteriminin tercih edilmesi nedeni ile de siklikla elestiriye
ugramiglardir. Fakat bir haritanin kesintisiz olamayacagi gercegi gézoniine alindiginda bu
elestirilerin hakli oldugunu iddia etmek zordur. Bu ¢alismada kesikli diinya haritalari ile ilgili
olarak tanimmmis ve c¢arpict Ornekler birarada toplanarak, harita projeksiyonu se¢imi
gereksinimi duyan okuyucular i¢in degisik alternatifler sunulmasi amaglanmistir.
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